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I. BEVEZETES

A Balaton 2024. évi vizmérleg elemeinek meghatdrozasat, a vizhdaztartds jellemzGit

magaba foglalé alapképletbdl kiindulva végeztiik:

K=C+H-—(P+Vc+1l), (1)

ahol:

C - a té fellletére hullé csapadék

H - a felszini hozzafolyas

P - a vizfelszin pdrolgasa

Vi - a tavat kozvetlen érinté vizelhasznalas

K - a t6 vizkészletvaltozdsa

L - a tébdl a Sion keresztiil levezetett vizmennyiség.

A KBVR (Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer) zardszelvényében a Zala—Fenékpusztai
torkolatndl 2022-t61 egy korszer(ibb ultrahangos mérdeszk6z adatai alapjan torténik az
évi hozzafolyds meghatdrozdsa. A Zala hozamszamitdsat a Nyugat-dunantali Vizigyi
Igazgatdsag végezte.

A Nyugati—6vcsatorndn és a Keleti-Bozét-arkon telepitett ultrahangos vizhozamméré
eszk6zok 2024. évben nem adtak megbizhatd adatot. A Dél-dundntuli Vizligyi lgazgatdsag
nem tudta a mdiszereket, és a kommunikaciés vonalat megfelel6 allapotba hozni. A
Nyugati-6vcsatorna vizhozam adatait a Hatdrkilviz-csatorna és a Sari-csatorna vizhozam
adataibdl becsiltiik. A Keleti-Bozdt-arok adathidnyait a Keleti-Bozdét-csatorna - Buzsak
allomas vizhozam értékeibdl képeztiik.

A Szigligeti 6bol befolyd vizek meghatdrozasanak pontossagat a kivitelezési szakaszba
kertlt ,Preventiv intézkedések a Balatont érint6 vizmin&ségi problémdk hosszutavon
fenntarthaté kezelésére" KEHOP 1.3.0-15-2017-00018 projekt vizelterelései, lezardsai,
vizkormanyzasai, a vizfolydsokon foly6 kotrasi és épitési tevékenységek csokkentették. A
vizhozamok meghatdrozdsakor esetenként alkalmazott maddszerek pontatlansaga
(adathidnyok podtlasa, becslés, stb.) a zardhibdk szétosztasakor figyelembe vételre
kerultek.

A mérleg egyéb adatai és a mérési eredmények a DEDUVIZIG és a NYUDUVIZIG vizrajzi
osztalyatdl, valamint a KDTVIZIG Balatoni Vizlgyi Kirendeltsége és a kdzponti vizrajzi
osztalytdl szarmaznak. A belvizbevezetések adatait a DEDUVIZIG vizrendezési és dntdzési
osztalyatdl, mig a vizkivételi és vizhaszndlati adatok a KDTVIZIG vizvédelmi osztdlya és a

DRV Zrt. adatszolgaltatasa alapjan keriiltek meghatarozasra.



A csapadékméréshez haszndlt OTT tipusu mérBeszkozok tobb esetben nem tudtak
megfelel6 adatokat szolgaltatni (Balatonvildgos, Abrahdmhegy, stb), igy a
csapadékképzésnél és a zardhiba szétosztasanadl is figyelembe vettiik az adatok
megbizhatdsaganak csokkenését.

A parolgds hidrometeoroldgiai adatait 7 parti automata meteoroldgiai dllomas mért
értékeibSl képeztik. Balatonakali mellett a Balatonszemesi hidrometeoroldgiai
mUszerkert sajat észlelése is megszlint, a kiépitett automata pdrolgdsmérdk folyamatos
Uzemeltetését a Kozép-dunantuli Vizigyi lIgazgatdsag vizrajzi osztdlya nem tudta
biztositani. gy a parolgds szamitott értékeit nem tudtuk korrigdlni az automata
paroldasmérdék adatai alapjan.

A Kozép-dundantuli Viziugyi lgazgatdsdg vizrajzi osztalya alda tartozdé laboratdérium a
tapanyagterhelési mérlegek készitését 2017-ben uGjra inditotta, az annak alapadatdaul

szolgdlo térészenkénti vizmérlegeket a 10. sz. tablazat szerint szamitottuk.

Il. ViZHAZTARTASI JELLEMZOK SZAMITASA

Csapadék

Az év folyaman 12 parti csapadékmérsé dllomas havi Osszegeinek értékei alapjan
szamitottuk a mérleg havi 6sszegsorat. Abrahdmhegy alloméas adatait egész éven 4at,
Balatonszemes esetében 5 hdénapban, Balatonvilagoson februar hénapban a helyi
0sszegeket nem tudtuk figyelembe venni, mlszerhiba miatt. A mérlegszdmitas csapadék

id6sora matematikai atlagolassal készilt.

Hozzafolyas

A részvizgyljt6k és tdérészek lehatdroldsa nem valtozott. Az |. térészhez torténd
hozzafolyds a Zala-vizgylijt6 és a Keszthelyi-hegység viszonyait tikrozi.

A 3-4. részvizgyljt6 a tapolcai-medence, az 5. részvizgyljt6 a felvidék, a

6. részvizgy(jts a félszigett6l K-re esd vizfolydsokrdl tajékoztat. A 7. részvizgy(jt6 becsilt
értéke a to kozvetlen parti hozzafolydsat adja, mig a déli part befolydirdl és a belvizes
szivattylzasi értékekrél a 8-9. részvizgyl(ijt6k tajékoztatnak (3. sz. tablazat).

Az |. fejezetben leirtak szerint tortént a Zala, a Nyugati—Ovcsatorna, a Keleti-Bozét-arok
és a szigligeti oblozet hozzafolyds értékeinek meghatarozasa. A tobbi részvizgyljtd
hozzafolydsdnak szamitdsa nem maddosult, folyamatos vizallasrégzitéseken és vizhozam

méréseken keresztil képeztiik a befolydok kézépvizhozamat (3. sz. tablazat).



A belvizcsatorndk szivattyu teljesitménye alapjan meghatarozott havi kdzépvizhozamot

is kozzétesszik (2. sz. tablazat) egyéb adatelemzésekre nyuljtva lehetGséget.

Parolgas

A szamitasnal alkalmazott egyenlet is valtozatlan:

P = a(E-ev) x (0,59 + 0,013v)n

ahol: a - az évszaktdl fliiggd korrekcids tényezd
E-ev - telitési hiany (mbar) 7 allomds alapjan
v - kozép szélsebesség (m/s) Siéfok dllomas alapjan
n - a hénap napjainak szama.

A parolgds szamitasahoz szikséges alapadatokat a 4. sz. tablazatban tiintettiik fel. A
telitési hiany képzése 7 automata meteoroldgiai allomas mért paratartalom adatain
keresztll tortént. A széladatokndl csak a siéfoki allomds széladatait tudtuk figyelembe
venni. A mérleg zardhibainak szétosztdsakor Balatonakali és Balatonszemes allomasok
automata kadpdrolgasdt, mint korrekcids tényez6t sem tudtuk figyelembe venni, a

I. fejezetben leirtak miatt.

Vizelhasznalas

Az ivo-, ipari- és mez6gazdasdgi vizkivételek, valamint a tisztitdas utan bevezetett
szennyvizek mennyiségérdl tajékoztat az 5. sz. tabldzat. Az adatok a vizhasznaldok OSAP
bevalldsa alapjan késziltek. Jelentds ipari vizkivétel a tdbdl a SAL-X Kereskedelmi és
Szolgaltaté Kft. (Balatonfiizf8) felszdmoldsdval megsz(int, 2024-ben 5,97 em? ipari
vizkivétel tortént. Mezdgazdasagi (6ntdzési célu) vizkivétel 160 em?® nagysagrendben
valésut meg. A legjelent6sebb vizhaszndlé tovabbrais a DRV, ivéviz-szolgdltatoként,

9,98 Mm?3-t meghaladé mennyiséggel.

Lefolyas
2024-ben 160,7 Mm?3 vizeresztés tdrtént a tébdl, ami 268 tdmm mennyiséget jelent. A

vizeresztés vizszintcsokkentési céllal tortént. A vizeresztés ideje alatt a folyamatos

< sz

Vizkészletvaltozas
A 7. sz. tdblazatban kévethet6 nyomon a mért készletvaltozasok havi alakulasa.
A 8. sz. tadblazat a mért és szamitott készletek eltérését és a zardhibak szétosztasat

mutatja.



A mért készletvaltozas megallapitasa (a té atlagvizszint szamitdsa) 2024. évben is
megbizhaté volt, tartds adathidny Balatonakali és Tihany allomas tdvjelzett vizallas

adatsordaban nem fordult el6.

1I1l. ZAROHIBAK SZETOSZTASA

A mérleg készitése, a zardhibdk szétosztidsa a 8. sz. tablazaton keresztil kisérhetd
nyomon, a kész mérleget a 9. sz. tablazat és a 2. abra tartalmazza.

A z3ardbhiba évi O0sszege 16 tdmm-re adddott, ami szdmszer(siti a mérlegszamitas két
modszere (a monitoring rendszer adatainak gyl(jtésével és ezekb6l szdmitott
vizkészletvaltozas moddszere, valamint a té mért Aatlagvizallasabdél szdmitott
vizkészletvaltozas mddszere) kozotti évi eltérés mértékét. A zardhiba évi 6sszege nagyon
alacsony, ami a mérleg pontossagat is jelenti. 2024-ben a csapadékosszegeket
7 tdmm-rel csokkentettik, a hozzafolydsok értékét 5 tdmm-rel csokkentettik, vagyis a
bevételi oldalon, éves szinten a mért értékeket -12 tdmm-rel mddositottuk, az I. és II.
fejezetekben leirtak miatt.

A pdrolgasokat a 2024. évi zardmérlegben 06sszesen 4 témm-rel noveltik. A
vizelhasznalds, valamint a vizeresztések értékeit, a folyamatos és alapos mérések

alapjan nem maddositottuk a zaréhibak szétosztasakor.

IV. A BALATON 2024. EVI ViZHAZTARTASI VISZONYAI

A 9. sz. tablazat a td 2024. évi vizmérlegét, a 11. sz. tablazat és az 3. dbra az elmult 30 év
mérlegelemeinek alakuldasat mutatja.

A léghémérsékleti viszonyok alakulasat 7 partkézeli automata hidrometeorolégiai
allomdas havi kd6zéphémérsékleti adatai alapjan értékeljik. A 2024. évet enyhe tél
jellemezte, az év elején és végén is. Az 0Osszes dallomas év eleji és végi havi
kozéphémeérsékleti atlaga pozitiv volt. Jég év elején januar 10-t6l februar 01-ig,
valamint év végén december 27-t6l képz4édott a tavon tobbségében parti jég
formajaban (7. dbra). All6jég minddssze 7 napon keresztiil volt. A jég vastagsaga nem
engedte meg sem a nad vagdsat a tavon, sem a biztonsagos téli sportok élvezetét.
Tartés havazas nem alakult ki a vizgy(@jtén, igy hoban tarolt vizkészlet sem tudott
képzSdni. Ev végén sem kedveztek a pozitiv havi kbzéphSmérsékletek a héban tarolt

vizkészlet, és a balatoni jég kialakuldasanak.



Leghidegebb hénapunk a januar volt, +1,5 °C atlagh6mérséklettel. Legmelegebb hdnap
a julius volt, 25,0°C atlaghémérséklettel, maximalis léghémérsékleti értéket
augusztus 13-an Balatonlellén mértink, 38,0 °C értéket. Havi k6zéphdmérsékletek
tekintetében mindharom nyari hénapban 20 °C-ot meghaladé havi kozéphdmérséklet
értékeket regisztraltunk, az évi k6zéphémérséklet 13,4°C volt.

Junius-szeptember hénapokban a havi vizh6mérsékletek atlaga 20 °C felett volt még a
mederkdzeli mélységekben is, a legmagasabb vizhémérsékletld nap julius 10-én volt,
amikor is mederfenék kozelében 31,4 °C-ot elér6 vizhGmérsékletet rogzitett
mszerink.

Havi csapadékosszeg szempontjabdl kiemelked6 honap volt a mdjus és a junius, amikor
a parti allomdsok havi 6sszege helyenként meghaladta a 100 mm értéket. Ezek az
értékek a havi 100- és 30 éves idGsorok értékeinél nagysdgrenddel magasabbak. A
legtobb havi csapadékosszeg Balatonvildagos dallomason hullott (152,0 mm) janius
hénapban. Napi csapadékjelenség szempontjabdl junius 3-an Balatonvilagoson
88,8 mm csapadékot regisztralt az automata csapadékmérd, ami az évben a Balaton
part savjaban a legcsapadékosabb nap volt. A legkisebb terlileti csapadékosszeg a té
fellletére julius hdnapban hullott, azonban a december is rendkivil csapadékhidnyos
hénapnak bizonyult. A vegetdcidés id6szakban, a sokéves 4atlagot el nem éré
csapadékértékek komoly aszalyt okoztak, amit a helyi nagycsapadék jelenségek csak
kis mértékben tudtak mérsékelni.

A téra hullott csapadék éves Osszege 2024. évben 504 tomm volt. Ez az érték 16 %-kal
kevesebb az utolsé 30 éves (603 tdmm), és 18 %-kal a 100 éves atlagnal. Ezidaig
2011-ben regisztraltuk az eddigi sokéves minimumot (309 témm), 2010-ben pedig a
sokéves maximumot (929 témm). Az aldbbi szovegkozi dbran 6sszehasonlitottuk a té
fellletére és a vizgy(ljt6teriiletre hullé csapadékok mennyiségét. A vizgy(jt6re hulld
2024. évi kumuldlt csapadékmennyiség szinte folyamatosan meghaladja a té felliletére
hullé évi mennyiséget ugy, hogy az év végére a kiilonbség mar koézel 100 mm. A
vizgyl(ijtéterileten ugyanazok az idébeli anomalidk jelentkeztek, mint a t6 felilletén,
azonban az utols6 30 év atlagdban a to fellletét 10 %-kal kevesebb csapadék éri, mint

a vizgyljtét.



A Balaton felszinére és a vizgylijtére hullo havi csapadék
teriileti atlaganak halmozott 6sszege 2024.
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A 2000. évtél (az elsé negativ természetes vizkészlet( évtél) szovegkozi tablazatban
részletesen is feltlintetjik a téra hullé csapadékok alapjan a csapadékhidnyos (pirossal

jelolt) éveket.

100 év atlaga Utolsé6 30 év atlaga
Ev csapadékosszeg (témm) (témm) (témm)
1921-2020. 1991-2020.

2000. 457

2001. 521

2002. 541

2003. 509

2004. 660

2005. 693

2006. 520

2007. 734

2008. 526

2009. 575

2010. 929 (max.)

2011. 309 (min.)

2012. 421 618 603
2013. 673

2014. 786

2015. 563

2016. 652

2017. 587

2018. 694

20109. 648

2020. 543

2021. 477

2022. 467

2023. 760

2024. 504




A tabldzatbdl jol latszik, hogy az eImult 25 év 60 %-a csapadékhidnyos volt.

A t6 vizkészletét alakité 2024. év havi hozzafolydasok folyamatat az aldbbi szovegkozi
abran is feltlintettiik a 100 éves adatsorbdl, valamint a WMO altal ajanlott harminc év
adataibdél szamitott havi értékekkel egyttt. A 2024. évre jellemzd, hogy a havi
hozzafolyds értékek 9 hdnapban alatta maradtak a hosszd idGsorbél képzett
atlagoknak. A hozzafolydsok adatsordban jelentkez6 hidnyok a vizgyljté terilet

aszalyosodasat jelentik.
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A Zala hozzafolydsanak havi bontasu részesedése a teljes hozzafolydsbhdl 44-73 %
k6zotti volt targyévben. Ardnyaiban a legkisebb érték (44 %) oktdéberre adddott.
Maximumat janudrban érte el, amikor a KBVR leeresztése mar allanddsult.

Az aldbbi tablazatban az elmult 25 év kozépvizhozam adatait, és az éves szallitott
vizmennyiségeket tesszik k6zzé. 2024-ben a Zaldn érkez8 viztomeg a 2010-es extrém
csapadékos év hozamdnak kozel a felét, a legszarazabb év mennyiségének 2,8-szeresét

jelentette.



Ev Zala évi kozépvizhozama Vh
2000. 4,86 153
2001. 3,55 111
2002. 2,67 84
2003. 2,71 85
2004. 5,36 169
2005. 7,50 237
2006. 8,67 273
2007. 5,23 165
2008. 3,80 120
2009. 5,32 168
2010. 12,30 390
2011. 4,30 136
2012. 2,42 77
2013. 8,59 269
2014. 10,87 340
2015. 7,27 227
2016. 7,71 243
2017. 5,18 164
2018. 9,37 295
2019. 5,23 165
2020. 6,47 205
2021. 4,82 151
2022. 3,27 103
2023. 6,68 210
2024. 6,71 212

A Szigligeti-medence vizfolyédsai a legtdbb vizet janudrban szallitottdk a téba (3,5 Mm?3), a
legjelent6sebb északi és déli-parti vizfolyasok vizmennyiségének havi értékei
folyamatosan csokkentek, nyar kozepére mar esetenként a terilleti aszalyosodas
kovetkeztében kiszaradtak, tobb vizfolyads elapadt.

A balatonfenyvesi szivattyutelep (janudr-mdjus), a balatonlellei és ordacsehi
szivattyutelepek januar-februar, szeptember-oktédber hdnapokban dolgoztak néhany
Uzemorat. Jelentds dtemelés volt még a Balatonboglar MOBA automata szivattyutelepnél
dsszesen: 2,4 Mm? mennyiségben. Az év folyaméan 6sszesen 15,4 Mm?3 belvizet emeltek
a4t a szivattyutelepek (Balatonfenyves: 9, 6Mm3) a tdéba, ami kézel 26,0 témm
vizoszlopnak megfelelS érték. Fentiek alapjan targyévben a hozzafolyasok évi 0Gsszege
538 tomm lett, amely a sokéves atlag (846 tdmm) 64 %-a, az utolsé harminc évhez
viszonyitva ez az aradny 83 %. A csapadékhoz hasonléan, szintén 2000-t6l, kiemelten is

bemutatjuk a hozzafolyasok évi 6sszegét.
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Itt két év (2010., 2014.) kivételével, folyamatos a hozzafolyasok sokéves atlagtdl valo
elmaraddsa, ami a vizgy(jt6teriilet szarazoddsat jelenti. A 2024. év hozzafolyasa is

elmaradt a sokéves hozzafolyasok atlagahoz képest.

. 100 év atlaga Utolsé 30 év atlaga
Ev hozzafolyas (tomm) (témm) (témm)
1921-2020. 1991-2020.
2000. 553
2001. 355
2002. 293
2003. 293
2004. 552
2005. 688
2006. 772
2007. 504
2008. 360
2009. 513
2010. 1139 846 647
2011. 563
2012. 236
2013. 798
2014. 1013
2015. 731
2016. 705
2017. 530
2018. 838
2019. 504
2020. 508
2021. 402
2022. 248
2023. 587
2024. 538

A fenti tdblazat felhivja a figyelmet az utolsé harminc év hozzafolyds atlaganak nagyon
jelentés csokkenésére is a 100 éves id6szakhoz képest. A vizgy(ljt6 egyértelm(ien
aszalyosodik, a talajban tdrolt vizmennyiségek kilrlltek, a hétakard hidnya a teriilet
lefolydsi viszonyaira rendkivil negativan hat. 2023. év végi - és 2024. év eleji jelentls -
készletnovekedést (hozzafolyas novekedést) az a kis mennyiségli hoban tarolt vizkészlet
javitotta jelent6sen, ami az 2023. év végén hullott hdnak volt készonhetd.

A parolgas 2024. évi 0sszege 1038 tomm, ami a sokéves atlagot (894 tdmm) 16 %-kal
tullépte. A parolgasi havi maximumot, 202 témm-t julius hénapra szamitottuk. A nyari
havi parolgasi értékek és a jégmentes téli hdnapok parolgasa is a sokéves havi atlagokat

meghaladta egyetlen hdnap kivételével.



11

A 2024-es évben 1 alkalommal, el6z6 év decemberérdl 4thizodo vizeresztés volt a tobal.
Osszesen 268 tdmm levezetett vizmennyiség elhasznaldséaval (6. sz. tablazat).

2023. december 27-én 123 cm-es Balaton atlag mellett kezdtik a vizeresztést és aprilis
24-én, a zards alkalmadaval 122 cm Balaton atlagot mértiink ugy, hogy a toé vizszintje egyszer
sem csokkent a 122 cm ald. A szabalyozd nagymd(targyak kozil ekkor mar a frissen atadott
vizeresztd zsilipen keresztil kellett megvaldsitani a leeresztést. A maximalis vizeresztés
30,2 m3/s volt. A vizeresztés alatt kalibraltuk az Uj zsilipet két nyildsra, 30 m3/s értékig. A
rendkivil meleg nydr folyaman a belteriileti tdrozotér frissitésére 212 em?3 vizmennyiséget
hasznaltunk még el (6. sz. tablazat).

A t6 természetes vizkészletvaltozasa a 9. sz. tablazatban és az 5. abran szerepel. Az dbra
utolsé éveiben jelentkezé negativ anomadlidkat, amikor is a t6 természetes vizkészlete
negativ lett, piros szinnel is jeloltik. Ezt a jelenséget korabban 80 éven 4t nem
tapasztaltunk, 2000-6ta azonban 9. alkalommal megismétl6dott a jelenség.

A természetes készletvdltozds a negativ rekordoknak is koszonhet6en tag hatarok
(-281 — +1265 tdmm) kozo6tt mozog, valamint a két szélsGérték k6zé minddssze egy szlk
esztendd ékel6dott be. Mindez nem csak az id6jarasi valtozasokra hivja fel a figyelmet,
hanem jelzi a té és a vizgylijt6 egyre sérilékenyebb voltat is. Az észlelések 6ta mért
legcsapadékosabb évet 2010-ben, a legszarazabbat 2011-ben regisztraltuk. A folyamatos
havi hozzafolyas-hianyok eredménye lett a negativ rekordot jelent6 2012-ben
regisztrdlt -281 tdmm-es természetes készletcsokkenés.

2024. évben a természetes vizkészletvdltozas értéke (4 tdmm) a sokévi atlagtdl
(565 tdmm) 561 tdmm-rel marad el. Ha az utolsé 30 év természetes atlagat (362 tédmm)

hasonlitjuk a targyévi értékhez (4 tdmm), akkor is 358 tdmm hidnyt regisztralunk.
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Természetes 100 év atlaga Utolsé 30 év
évek készletvaltozas (té6mm) atlaga (té6mm)
(tomm) 1921-2020. 1991-2020.
2000. -23
2001. -11
2002. -88
2003. -180
2004. 434
2005. 591
2006. 460
2007. 232
2008. -12
2009. 134
2010. 1265
2011. -116
2012. -281 565 362
2013. 610
2014. 1061
2015. 487
2016. 570
2017. 220
2018. 642
2019. 271
2020. 136
2021. -25
2022. -143
2023. 500
2024. 4

Havi bontasban nézve a természetes készletek alakuldsat, az év hiaromnegyedében
készlethidnyt tapasztalunk. A havi természetes készletek 2024. évi alakuldsat a sokévi havi

atlagértékekhez viszonyitva mutatja a szévegkozi tablazat.

Hénapok | 1. | m. [ [ v [ v. [ [ v v [ | x| x| x.
2024.
Hidany tdmm -25 | -74 | -69 | -49 -128 | -85 | -36 -71 | -86

Tobblet tdmm 7 44 11

Az évben 9 hénap természetes készlete vizhidnyt tiikrozott, tobbletkészlet a havazasnak
koszonhet6en 2023. decemberben képz6dott, amikor is december 27-én megkezdtik a

zsilipek Gzemprébdjanak keretében a Balaton apasztd vizeresztését.

A t6 vizkészletének valtozasat integraltan a vizallasok mutatjak. Az aldbbiakban a té

atlagvizallasdanak elmult évi idGsorat mutatjuk be. Az els6 abran a kronoldgiai sorrend jél
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mutatja, hogy a 2023. év végi vizszintemelkedés tette lehetGvé a frissen (2023. november)
atvett vizereszt6 zsilipek elsé prébalizemmel egybeko6tott vizeresztésének lebonyolitasat.
Az aprilisi zsilipzarast kovetéen a juniusi nagycsapadékok hatasdra a té vizszintje még
egyszer par centimétert emelkedett, de a magas parolgdsi értékeknek és a jelentGs

aszalynak kdészonhet6en oktdberig még 40 cm-t csdkkent a té vizszintje.

140 r 150
A Balaton vizallas id6sora és a havi vizeresztések
2023. december - 2024. december [ 140
130
F 130
F 120
120
- 110
. 110 - 100
.-
@
£ I 90
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~ 100
] L so 3
- 160 7m||||a m3 =
< ™
2 7o §
s g
: S
) I 60 @
8 7
8 3
8 80 r 50
5 2
> Leeresztett vizmennyiség dsszesen: 166,0 millié m3 L a0

70
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60
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g g b s . .
S 4 Ddtum
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Az alabbi dbra a két évet (2023-2024.) vizjaras szerint egyszerlibben 6sszehasonlithato

maddon abrazolja.
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3
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A grafikon latvanyosan mutatja a két év vizjardsdban jelentkezd kilonbségeket, az apadasi
és daradasi jelenségeket. A 2024. évi apadasi idGszak vizjarasa kedvez6tlenebb képet
mutat, mint ugyanezen id6szak vizjarasa a megel6z6 évben. Mig 2023. év november
végére (aradasi id6szak eleje) mar elértik a szabalyozasi vonalat, 2024. év ugyanezen
id6szakdra még 16 cm hidnyzott a szabdlyozasi vonal eléréséig.

2024-ben az év legels6 napjan 124 cm, utolsd napjan 96 cm volt a té vizalldsa. A Balaton
atlag vizalldsa a 120 cm-es értéket 185 napon keresztil érte el, vagy haladta meg az
engedélyezett mértékig. Az éves vizallas maximum 127 cm (februdr 12-én), a minimum
87 cm (szeptember 12-én) volt. Az év elsé fele vizb6, mdasodik fele er6sen aszdlyos és
vizhianyos volt.

A t6 vizjatéka 40 cm volt, az év els6 felében még szabdlyozdasi vonal feletti, julius 04-t6l

az év végéig a szabalyozasi vonal alatti vizallasokkal.
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OSSZEFOGLALAS

2024. év a frissen atadott balatoni vizszintszabalyozé eszkézok elsé préobaéve volt. Ev

IM

elejétdl aprilisig a vizereszt6 zsilipek azonnali éles ,prdébalizemével” sikerilt a toé
vizszintjét a szezon teljes id6szakdra az idealis 120-110 cm kozott tartani. Az Gdalési
szezon végével azonban er6s apadasi id6szak kezd6dott, ami a jelent6s aszaly
kovetkeztében a mérlegkészités idejéig (2025. februdar) - a té aradasi idészakaban -
nagyon kismértékd visszatolt6dést eredményezett csak a té vizkészletében

A 2024. évi Uzemeltetés soran egy alkalommal kerilt sor a vizszint mesterséges
szabalyozasara, ami rendkivili koriilmények kozott, a siéfoki vizlépcsd probalizemében
zajlott. Az apaszt6 vizeresztést megvaldsitd program keretében 268 témm (160,7 Mm?3)
vizmennyiség hagyta el a tavat.

2024. évben 40 cm-es vizjatéka volt a ténak.

A téra hulld évi csapadékosszeg 504 tdmm volt, ez az érték az utolsé 30 év atlagatol

16 %-kal marad el.

A hozzafolyas targyévben 538 tdmm volt, ami a 30 éves értékekhez képest 17 % hidanyt
tiikroz. Az utolsd 30 év atlaga a 100 éves atlaghoz képest is nagyon jelent6s csokkenést
mutat, ami a vizgy(jt6 aszdlyosodasat tamasztja ala.

A t6 tdrgyévi pdarolgasa a rendkivill meleg nyar hatdsdra az atlagot 16%-kal meghaladd
érték volt, 1038 tomm.

2024-ben a t6 természetes vizkészlet-valtozdsa 4 témm, pozitiv, de az atlagtdl
nagymértékben elmaradd, és alig |épte at a vészjdsld ,0” értéket. Bar a 2024-es év pozitiv
természetes készletl év volt, a gyors év eleji készletnévekedés a hdolvadasnak, mig a
jelent6s év végi csokkenés a parolgasnak, illetve a visszat6lt6dés elmaradasanak jeleit
mutatta.

A 2024. év végi téli szezonban a hdban tarolt vizkészlet hidnya az dradasi id6szak végére

(2025 tavasza) alacsony vizszinteket jelez el6re.

Siéfok, 2025. februar 28.

Kravinszkaja Gabriella
szakaszmérndk
Balatoni Vizligyi Kirendeltség

Vezetéje
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A Balaton kornyezetében lizemel6 csapadékméréd allomasok havi csapadékodsszegei (mm)

1. sz. tablazat

2024.
Ssz. Allomas Jan Febr | Marc Apr M3j Jan Jul Aug | Szept Okt Nov Dec Evi 6sszes
1. :Keszthely Tanyaker. 29,9 29,1 24,8 40,8 101,8 82,7 14,5 39,9 88,5 72,6 34,1 14,4 573,1
2. Fenékpuszta 23,7 30,5 26,9 41,6 53,3 94,3 6,9 33,2 85,0 67,3 38,6 9,8 511,1
3. :iBalatonederics 34,1 30,2 32,0 38,3 82,9 90,6 3,2 38,8 96,4 77,0 33,6 19,1 576,2
4. :Balatonmariafiirdé 29,4 26,2 23,9: 37,2 109,5 121,5 4,2 39,0 89,2 69,9 37,8 15,4 603,2
5. :Abrahamhegy - - - - - - - - - - - -
6. Fonydd 27,5 24,9 31,5 34,2 57,1 142,0 2,7 27,0 74,2 79,6 33,3 17,9 551,9
7. :Balatonlelle 26,1 23,5 24,3 30,9 60,7 90,5 3,4 20,0 81,6 76,4 31,6 19,5 488,5
8. !Balatonszemes (3,4) 20,2 13,5 21,8 47,08 (60,1) - - (5,8) 65,9 18,4 11,8 198,6
9. :Balatonakali 25,8 29,9 20,0 21,5 50,3 127,9 3,1 23,0 64,7 77,1 25,5 17,9 486,7
10. :Siofok 18,0 20,1 19,5 27,7 84,9 89,6 0,7{ (18,9) 64,9 55,6 26,3 16,9 424,2
11. :Balatonvilagos 19,3 28,9 - 25,1 31,3 152,0 0,4 26,4 75,2 66,1 28,0 19,6 441,0
12. :Balatonkenese 23,9 19,8 20,3 35,3 40,5 140,5 4,3 29,5 69,1 66,6 25,6 19,8 495,2
13. :Alsdors 14,6 19,1 23,1 31,1 52,6 110,5 1,1 35,9 63,4 74,5 23,6 14,1 463,6
Balaton 6sszesen (t6 mm) 25 25 23 32 64 113 4 32 77 71 29 16 511




Szivattyus belvizbevezetés a Balatonba (m?)

2. sz. tablazat

2024.
Allomas/hé Jan Febr Marc Apr Maj Jin Jal Aug Szept Okt Nov Dec Evi Osszes
Balatonfenyves 4013280 3096000 : 1656000 ; 824400 39600 0 0 0 0 0 0 0 9629 280
Il. torész Osszesen
m? 4013280: 3096000 : 1656000 : 824400 39 600 0 0 0 0 0 0 0 9629 280
m/s 1,498 1,236 0,618 0,318 0,015 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Balatonlelle 574 640 369 180 0 0 0 0 0 0 432180 510300 0 0 1886 300
m>/s 0,215 0,147 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,167 0,191 0,000 0,000
Ordacsehi 674 880 126 000 0 0 0 0 0 0 13230 114 350 0 0 928 460
ma/ s 0,252 0,050 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,005 0,043 0,000 0,000
Egyéb 1439270 515150 | 480080 224190 33140 82900 13100 10000 5640 58 860 18 000 118 520 2998 850
m>/s 0,537 0,206 0,179 0,086 0,012 0,032 0,005 0,004 0,002 0,022 0,007 0,044
lll. térész 6sszesen
m? 2688790 : 1010330 : 480080 : 224190 33140 82900 13100 10000 451 050 683 510 18 000 118 520 5813610
m3/ s 1,004 0,403 0,179 0,086 0,012 0,032 0,005 0,004 0,174 0,255 0,007 0,044
Balatonhoz 6sszesen
m3 6702070 4106330 2136080 (| 1048590 72740 82900 13100 10 000 451 050 683 510 18 000 118 520 15 442 890
m3 /s 2,502 1,639 0,798 0,405 0,027 0,032 0,005 0,004 0,174 0,255 0,007 0,044




Hozzafolyas a Balatonhoz (m3/s)

3. sz. tablazat

2024.
Jan Febr Marc Apr M3j Jin Jul Aug Szept Okt Nov Dec Evi atlag Evi 6sszes
Esztergalyi-patak 0,087 0,073 0,055 0,034 0,008 0,050 0,002 0,002 0,003 0,081 0,047 0,039 0,040
2. részvizgylijté 0,371 0,312 0,235 0,145 0,034 0,214 0,009 0,009 0,013 0,346 0,201 0,167 0,171
1. részvizgyiijté (Zala) 15,691 12,539 10,245 8,091 5,197 8,268 3,417 1,535 1,873 3,843 4,713 5,154 6,714
l. térész 16,062 12,851 10,480 8,236 5,231 8,482 3,426 1,544 1,886 4,189 4,914 5,321 6,885
Tapolca-patak 0,499 0,469 0,449 0,429 0,277 0,415 0,372 0,371 0,370 0,459 0,456 0,482 0,421
Nadasmez6 K-i kifolyo 0,174 0,132 0,123 0,105 0,095 0,315 0,018 0,007 0,199 0,261 0,094 0,188 0,143
Nadasmez6 Ny-i kifolyo 0,327 0,223 0,128 0,084 0,083 0,164 0,024 0,024 0,089 0,120 0,107 0,226 0,133
3. részvizgylijté 1,306 1,098 0,930 0,870 0,631 1,092 0,493 0,467 0,737 0,916 0,743 0,993 0,856
Egerviz 0,982 0,570 0,671 0,533 0,419 0,396 0,275 0,262 0,268 0,482 0,294 0,310 0,455
4. részvizgylijté 1,080 0,627 0,738 0,586 0,461 0,436 0,303 0,288 0,295 0,530 0,323 0,341 0,501
Nyugati-6vcsatorna 0,518 0,427 0,407 0,321 0,420 1,079 0,174 0,072 0,097 0,289 0,875 0,595 0,440
Keleti-Boz6t-arok 0,762 0,203 0,505 0,374 0,183 0,415 0,085 0,026 0,045 2,133 0,520 0,288 0,461
belvizbevezetés 1,498 1,236 0,618 0,318 0,015 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,307
9. részvizgyiijté 2,862 1,888 1,586 1,054 0,637 1,539 0,268 0,101 0,147 2,657 1,452 0,914 1,259
Il. torész 5,248 3,613 3,254 2,510 1,729 3,067 1,064 0,856 1,179 4,103 2,518 2,248 2,616
Burnoét-patak 0,200 0,156 0,111 0,066 0,022 0,014 0,001 0,001 0,002 0,005 0,009 0,004 0,049
ﬁrvényesi-Séd 0,085 0,076 0,064 0,070 0,049 0,055 0,022 0,018 0,022 0,021 0,024 0,027 0,044
5. részvizgylijté 0,353 0,293 0,226 0,192 0,110 0,113 0,041 0,033 0,042 0,043 0,052 0,053 0,129
Tetves-patak (Visz) 0,149 0,132 0,100 0,082 0,044 0,051 0,013 0,006 0,015 0,052 0,057 0,070 0,064
Tetves-patak (tork.) 0,164 0,145 0,010 0,008 0,004 0,005 0,001 0,001 0,017 0,057 0,006 0,007 0,035
Szolad 0,092 0,092 0,070 0,050 0,024 0,022 0,013 0,005 0,007 0,015 0,023 0,031 0,037
Nagymetszés-patak 0,116 0,116 0,084 0,056 0,019 0,016 0,003 0,000 0,000 0,006 0,018 0,029 0,039
Jamai-patak 0,280 0,383 0,372 0,271 0,166 0,158 0,041 0,003 0,000 0,000 0,221 0,153 0,171
K6roshegyi-Séd 0,062 0,068 0,060 0,053 0,043 0,047 0,025 0,009 0,013 0,013 0,023 0,029 0,037
belvizbevezetés 1,004 0,403 0,179 0,086 0,012 0,032 0,005 0,004 0,174 0,255 0,007 0,044 0,184
8. részvizgyiijté 1,626 1,115 0,705 0,475 0,245 0,258 0,075 0,016 0,204 0,331 0,275 0,262 0,466
lll. torész 1,979 1,408 0,931 0,667 0,355 0,371 0,116 0,049 0,246 0,374 0,327 0,315 0,595
Aracsi-Séd 0,025 0,025 0,024 0,023 0,016 0,015 0,009 0,013 0,010 0,012 0,009 0,000 0,015
Kéki-Séd 0,058 0,042 0,036 0,031 0,019 0,033 0,014 0,012 0,017 0,021 0,014 0,013 0,026
Flizf6i-Séd 0,012 0,011 0,008 0,006 0,007 0,018 0,004 0,005 0,004 0,004 0,004 0,003 0,007
6. részvizgylijté 0,288 0,271 0,253 0,237 0,164 0,180 0,094 0,128 0,106 0,127 0,094 0,012 0,163
7. részvizgylijté 0,110 0,098 0,074 0,061 0,033 0,038 0,010 0,004 0,011 0,038 0,042 0,052 0,048
IV. torész 0,398 0,369 0,327 0,298 0,197 0,218 0,104 0,132 0,117 0,165 0,136 0,064 0,210
Balaton 6sszesen 23,687 18,241 14,992 11,711 7,512 12,138 4,710 2,581 3,428 8,831 7,895 7,948 10,306
Tovizoszlopok (mm) 106 77 67 50 33 53 21 12 15 40 34 35 543




Parolgas a Balaton felszinérél (mm)

4. sz. tablazat

2024.
Jan | Febr | Marc ] Apr | Maj | Jin | Jal | Aug | Szept | Okt I Nov | Dec | Evi atlag Evi 6sszes
Paranyomas (mb)
ev 5,7 8,85 9,6 11,3 14,9 19, 6 20,8 21,0 14,9 12,2 7,5% 6,3 12,7
Léghémérséklet C°
t 1,5 8,3 10,2 13,6 18,1 22,1 25,0 24,7 17,7 12,6 4,8 2,3 13,4
E 6,8 10,9 12,4 15,6 20,8 26,6 31,7 31,1 20,2 14,6 8,6 7,2
E-ev 1,1 2,1 2,8 4,3 5,9 7,0 10,9 10,1 5,3 2,4 1,1 0,9 4,5
Szélsebesség (m/s)
v 4,2 3,9 3,5 4,3 3,3 3,5 4,0 3,4 44 2,8 3,3 3,8 3,7
a 1,0 1,0 0,7 0,8 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,3 1,4 1,0
n 31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Parolgas (mm) 22 29 39 67 116 134 217 199 103 61 29 18 1034




Balatoni vizhasznalatok (m3)

5. sz. tablazat

2024.
Jan Febr Marc Apr M3j Jin Jul Aug Szept Okt Nov Dec Evi Osszes
Vizkivételek
Ivoviz 434 858 383 265 453323 539948 965 765 1165487 | 1853656 | 1802422 828938 605 110 501 885 448 095 9982 752
Mez6gazdasagi+ipari+egyéb 14041 13137 14041 13 589 14041 13 589 14041 14041 13 589 14041 13 589 14041 165 780
Osszesen 448 899 396 402 467 364 553 537 979 806 1179076 | 1867697 | 1816463 | 842527 619 151 515474 462 136 10 148 532
Vizbevezetés
Szennyvizbevezetés 109 887 87 582 94 753 87 300 91 268 106 782 120199 119 007 74411 83727 65572 66 041 1106 529
Vizelhasznalas
a Balatonbol
(ma) 339012 308 820 372611 466 237 888538 [ 1072294 || 1747498 || 1697456 || 768 116 535424 449 902 396 095 9042 003
(té6 mm) 0,6 0,5 0,6 0,8 15 1,8 2,9 2,8 1,3 0,9 0,7 0,7 15,1




6. sz. tablazat

Vizeresztés a Balatonbdl (m3)

2024.
Jan Febr Marc Apr Maj Jin Jal Aug Szept Okt Nov Dec Evi 6sszes
Bogézés

Datum 3. 20. 23. 15.

m® 0 0 0 0 0 92 000 60000 { 60000 0 0 0 0 212 000

Vizeresztés

Datum 1-31. 1-29. 1-31. 1-24.

m? 53028774 | 54051984 | 42215040 { 11 165400 0 0 0 0 0 0 0 0 160 461 198

Osszesen (m3) 53028774 || 54051984 | 42215040 || 11165400 92 000 60000 || 60000 0 0 160 673 198

to mm 89 20 70 19 0 0 0 0 268




7. sz. tablazat

Alapadatok a vizkészletvaltozas meghatarozasahoz

2024.
Jan | Febr | Marc | Apr | Ma3j | Jun | Jul l Aug | Szept | Okt | Nov | Dec | 2025. Jan.
Vizallasok (cm)
El6z6 hé utolsd napjan 123 126 126 124 122 119 122 105 92 87 92 94 96
Targyho elsé napjan 124 126 126 124 122 119 122 104 91 87 92 94 96
Targyhd masodik napjan 124 126 126 124 121 120 122 104 91 86 92 94 96
Héeleji kozépvizallas (cm) 124§ 126 126 124 122 119 122 104 91 87 92 | 94 96

Vizkészletvaltozas a

targyhéban (mm) 20 | o | 20 | 20 | 30 | 30 | -180 | -130 | -40 | 50 | 20 | 20 | -280




A Balaton vizhaztartasi jellemzéi és a vizmérleg zaréhibai (mm)

8. sz. tablazat

2024.
Jan Febr Marc Apr Maj Jin Jul Aug Szept Okt Nov Dec | Evidsszes
Csapadék 25 25 23 32 64 113 4 32 77 71 29 16 511
Csapadék jav. 36 26 60 36 70 26 14 504
Hozzafolyas 106 77 67 50 33 53 21 12 15 40 34 35 543
Hozzéafolyas jav. 82 45 30 16 13 32 33 538
Parolgas 22 29 39 67 116 134 217 199 103 61 29 18 1034
Parolgas jav. 27 71 118 202 179 122 60 38 26 1038
Leeresztés 89 90 70 19 0 0 0 0 0 0 0 0 268
Leeresztés jav.
Vizelhasznalas 0 1 1 1 2 2 3 3 1 1 0 1 16
Vizelhasznalas jav.
Vizkészletvaltozas
K szamitott 20 -18 -20 -5 -21 30 -195 -158 -12 49 34 32 -264
K mért 20 0 -20 -20 -30 30 -180 -130 -40 50 20 20 -280
Zardhiba 0 -18 0 15 9 0 -15 -28 28 -1 14 12 16




A Balaton vizmérlege (t6 mm)

9. sz. tablazat

2024.

ViZHAZTARTASI ELEM Jan Febr Marc Apr Maj Jin Jul Aug | Szept | Okt Nov Dec | Eviosszes
Csapadék 25 36 23 26 60 113 4 36 70 71 26 14 504
Hozzafolyas 106 82 67 45 30 53 21 16 13 40 32 33 538
Parolgas 22 27 39 71 118 134 202 179 122 60 38 26 1038
Leeresztés 89 90 70 19 0 0 0 0 0 0 0 0 268
Vizelhasznalas 0 1 1 1 2 2 3 3 1 1 0 1 16
Vizkészletvaltozas 20 0 -20 -20 -30 30 -180 -130 -40 50 20 20 -280
Természetes vizkészletvaltozas 109 91 51 0 -28 32 -177 -127 -39 51 20 21 4




Torészenkénti vizmérleg (10° m?)

10. sz. tablazat

2024.

Jan Febr Marc Apr Maj Jun Jul Aug | Szept Okt Nov Dec Evi Osszes
I. TORESZ
Csapadék 1,1 1,5 1,0 1,1 2,6 4,7 0,2 1,5 3,0 3,0 1,2 0,6 21,5
Hozzafolyas 31 346 581 19,0 125 2.0 9,2 57 43 114 12,0 32 215,1
Parolgas 0,9 1,1 1,7 3,1 51 5,8 8,7 7,7 5,2 2,6 1,6 1,1 44,6
Lefolyas 42,4 35,0 28,3 17,9 11,3 19,6 8,4 51 3,8 9,7 10,7 11,8 204,0
Készletvaltozas 0,9 0,0 -0,9 -0,9 -1,3 1,3 -7,7 -5,6 -1,7 2,1 0,9 0,9 -12,0
Il. TORESZ
Csapadék 3,4 4,9 3,1 3,5 8,2 15,5 0,5 4,9 9,6 9,7 3,6 1,9 68,8
Hozzafolyas 14,1 9,7 8,7 5,7 4,1 8,0 2,8 3,2 2,7 11,0 6,1 5,6 81,7
Atfolyas 42,4 35,0 28,3 17,9 11,3 19,6 8,4 51 3,8 9,7 10,7 11,8 204,0
Parolgas 3,0 3,7 5,3 9,7 16,2 18,4 27,7 24,5 16,7 8,2 5,2 3,6 142,2
Lefolyas 54,2 45,9 37,5 20,1 11,5 20,6 8,7 6,5 4,9 15,4 12,5 13,0 250,8
Készletvaltozas 2,7 0,0 -2,7 -2,7 -4,1 4,1 -24,7 -17,8 -5,5 6,8 2,7 2,7 -38,5
Ill. TORESZ
Csapadék 4,7 6,7 4,3 4,9 11,2 21,2 0,7 6,7 13,1 13,3 4,9 2,6 94,3
Hozzafolyas 53 3,8 2,5 1,5 0,8 1,0 0,3 0,2 0,6 1,1 0,8 0,8 18,7
Atfolyas 54,2 45,9 37,5 20,1 11,5 20,6 8,7 6,5 4,9 15,4 12,5 13,0 250,8
Parolgas 4,1 51 7,3 13,3 22,1 25,0 37,8 33,5 22,8 11,2 7,1 4,8 194,1
Lefolyas 56,4 51,3 40,7 16,9 7,0 12,2 5,6 4,2 3,3 9,2 7,4 7,9 222,1
Készletvaltozas 3,7 0,0 -3,7 -3,7 -5,6 5,6 -33,7 -24,3 -7,5 9,4 3,7 3,7 -52,4
IV. TORESZ
Csapadék 5,8 8,4 5,4 6,0 14,0 26,4 0,9 8,4 16,3 16,5 6,1 3,2 117,4
Hozzéafolyas 1,1 1,0 0,9 0,7 0,4 0,7 0,3 0,5 0,3 0,5 0,4 0,1 6,9
Atfolyas 56,4 51,3 40,7 16,9 7,0 12,2 5,6 4,2 3,3 9,2 7,4 7,9 222,1
Parolgas 51 6,3 9,1 16,6 27,5 31,2 47,0 41,7 28,4 14,0 8,8 6,1 241,8
Vizelhasznalas 0,4 0,3 0,4 0,5 0,9 1,1 1,7 1,7 0,8 0,5 0,4 0,4 91
Leeresztés 53,1 54,1 42,2 11,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 160,6
Készletvaltozas 4,7 0,0 -4,7 -4,7 -7,0 7,0 -41,9 -30,3 -9,3 11,7 4,7 4,7 -65,1




A Balaton vizhaztartasi elemeinek éves alakulasa
1995 - 2024. években (t6 mm)

11. sz. tablazat

ViZHAZTARTASI ELEM

1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009.

Csapadék 773 688 471 734 707 457 521 541 509 660 693 520 734 526 575
Hozzafolyas 794 1212 658 962 1151 553 355 293 293 552 688 772 504 360 513
Parolgas 913 875 906 919 851 1033 887 922 982 778 790 832 1006 898 954
Leeresztés 484 1014 213 667 937 375 0 1 0 0 197 579 180 39 145
Vizelhasznalas 31 31 30 30 30 32 29 31 30 24 24 21 22 19 19
Természetes vizkészletvaltozas 645 1025 223 777 1007 -23 -11 -88 -180 434 591 460 232 -12 134
ViZHAZTARTASI ELEM 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024.

Csapadék 929 309 421 673 786 563 652 587 694 648 543 477 467 760 504
Hozzafolyas 1139 563 236 798 1013 731 705 530 838 504 508 402 248 587 538
Parolgas 803 988 938 861 738 807 787 897 890 881 915 904 858 847 1038
Leeresztés 858 367 0 36 960 506 468 278 628 277 81 108 0 76 268
Vizelhasznalas 17 17 19 14 11 11 12 14 14 14 15 17 17 14 16
Természetes vizkészletvaltozas 1265 -116 -281 610 1061 487 570 220 642 271 136 -25 -143 500 4




