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I. BEVEZETES

A Balaton 2021. évi vizmérleg elemeinek meghatdrozdsat, a vizhaztartds jellemzGit

magdba foglalé alapképletbdl kiindulva végeztik:

K=C+H-(P+V.+1Ll), (1)

ahol:

C - a to fellletére hullé csapadék

H - a felszini hozzafolyds

P - a vizfelszin pdrolgasa

Vi - a tavat kozvetlen érintd vizelhasznalds

K - a t6 vizkészletvaltozasa

L - a tobdl a Sion keresztiil levezetett vizmennyiség.

A KBVR (Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer) keretében a Zala—Fenékpusztai szelvényében
2012-ben ultrahangos mérdeszkoz keriilt kihelyezésre, melynek adatai alapjan, s(ritett
ellen6rz6 mérések figyelembe vételével tortént az elmudlt évi hozzéfolyas
meghatdrozdsa. A Zala hozamszamitdasat a Nyugat-dunantdli Vizlgyi lgazgatdsag
végezte.

A Nyugati—-6vcsatorndn lévé ultrahangos eszkdz cseréje a ,Balaton 120-as monitoring”
keretében 2017. oktéber elejére megvaldsult. Ett6l az id6ponttdl kezdve a tdavjelzé
rendszeren keresztil on-line vizhozam adat elérésre van lehetdség. 2021-ben is az
ultrahangos miuszerb8l képzett adatsort az Ulzemeltet§, a Dél-dunantuli Vizigyi
Igazgatdsag.

A Keleti-Bozdt-arok, Fonyéd allomdason a Kozép- és Dél- Dundantuli Vizligyi lgazgatésagok
kozos konstrukcidban, de DEDUVIZIG (izemeltetéssel szintén l|étrehoztak egy Uj
automata vizhozamméré dllomast, aminek segitségével a déli part masodik
legjelentésebb vizmennyiséget szallitd vizfolyasanak adatairdl is folyamatos értékeket
kaptunk.

Analég fejlesztés keretében az északi vizgy(jt6n a Lesence-patak Keleti-kifolydja alatt, a
71-es Ut alsé szelvényében automata tavjelz6sitett vizhozammérd dallomast
telepitettiink. Ennek eredményei alapjan a 3. részvizgyljt6 esetében az eddig
alkalmazott hidroldgiai analdgia modszerét folyamatos mérési eredménybdl képzett
adatsor valtotta fel. A harom rendkivili fejlesztés kovetkeztében 2017. oktdber

hénaptdl a balatoni visszaduzzasztassal érintett vizfolyasok esetében is megbizhatébb



hozzafolyds érték képezhetd. Az eszkdzok beszerzése KEOP pdlydzatok keretében, a
kiépités hazai forrdsbdl valésult meg.

A mérleg egyéb adatai és a mérési eredmények a DEDUVIZIG és a NYUDUVIZIG vizrajzi
osztalyatdl, valamint a KDTVIZIG Balatoni Vizigyi Kirendeltsége és a kdzponti vizrajzi
osztalytél szarmaznak. A belvizbevezetések adatait a DEDUVIZIG vizrendezési és
Ontozési osztalyatdl, mig a vizkivételi és vizhasznalati adatok a KDTVIZIG vizvédelmi
osztdlya és a DRV Zrt. adatszolgaltatdsa alapjan keriiltek meghatarozdsra. A
parolgasméréshez a part menti 7 automata meteoroldgiai allomds adatait, valamint a
széladatok esetében Siéfok (OMSZ) és Keszthely (NYUDUVIZIG) adatsorait hasznaltuk fel.
A jégjelenségek értékeléséhez balatonszemesi észlel6nk adatait hasznositottuk. A
Kozép-dunantuli Viziigyi l|gazgatdsdg vizrajzi osztalya alda tartozd laboratérium a
tapanyagterhelési mérlegek készitését 2017-ben Ujra inditotta, az annak alapadataul

szolgald térészenkénti vizmérlegeket a 10. sz. tablazat szerint szamitottuk.

Il. ViZHAZTARTASI JELLEMZOK SZAMITASA

Csapadék

A csapadékmérs allomasok esetében az automata csapadékmérék és a kézi észlelés
adataibdl képeztik a havi Osszegek atlagértékeit. A Balaton 120-as monitoring
keretében Balatonvildagoson, Alséorson és Balatonmariafirdén telepitett automata
csapadékmérdk jol vizsgaztak. A tablazatban az 0Osszes partkdzeli automata
hidrometeorolégiai dllomas adatdt vettik figyelembe. Balatonvildagos valtotta fel a
Balatonszabadiban 2020. év elején megsz(ing észlelést.

Az 1. sz. tdbldzat utolsé sora, a Balaton 0Osszesen sor mar a javitott értékeket

tartalmazza.

Hozzafolyas

A részvizgyljték és torészek lehatdroldasa nem valtozott. Az I. tdrészhez torténd
hozzafolyds a Zala-vizgylijt6 és a Keszthelyi-hegység viszonyait tikrozi.

A 3-4. részvizgyljté a tapolcai-medence, az 5. részvizgyljt6 a felvidék, a

6. részvizgyljté a félszigett6l K-re esd vizfolydsokrdl tajékoztat. A 7. részvizgyljté
becsilt értéke a to kbzvetlen parti hozzafolyasat adja, mig a déli part befolydirdl és a
belvizes szivattyuzasi értékekrél a 8-9. részvizgylijt6k tajékoztatnak (3. sz. tablazat).

Az |. fejezetben leirtak szerint tortént a Zala, a Nyugati—Ovcsatorna, a Keleti-Bozdt-arok

és a Lesence-rendszer Keleti-kifolyd hozamanak meghatarozasa. A tobbi részvizgyiijté



hozzafolydsdnak szamitdsa nem maddosult, folyamatos vizallasrégzitéseken és vizhozam
méréseken keresztil képeztiik a befolydk kozépvizhozamdt (3. sz. tablazat). A
belvizcsatornak szivattyu teljesitménye alapjan meghatdrozott havi kdzépvizhozamot is

kozzétesszlk (2. sz. tablazat) egyéb adatelemzésekre nyujtva lehetdséget.

Parolgas

A szamitasnal alkalmazott egyenlet is valtozatlan:

P = a(E-ev) x (0,59 + 0,013v)n

ahol: a - az évszaktol figgd korrekcids tényez6
E-ev - telitési hiany (mbar) 7 allomds alapjan
v - kozép szélsebesség (m/s) Siofok és Keszthely dllomasok
alapjan
n - a hdnap napjainak szama.

A pdrolgds szamitasahoz sziikséges alapadatokat a 4. sz. tdblazatban tintettik fel. A
telitési hidny képzése 7 db parti automata meteoroldgiai allomds mért paratartalom
adatain keresztil keriilt meghatarozdsra. A széladatokndl a sidéfoki és keszthelyi allomds
széladatait vettik figyelembe, bar a sdrmelléki 3allomdas adatai nem minden esetben
relevansak a Balaton pdrolgdsa szempontjabdl a szélarnyék miatt. A mérleg zaréhibainak
szétosztasakor Balatonszemes és Balatonakali allomdsok mért kadparolgasat s
figyelembe vettik. Terileti lefedettséglik miatt a havi értékeléseknél a parti allomasok

méréseib6l képzett parolgasi értékeket vittik tovabb.

Vizelhasznalas

Az ivé-, ipari- és mez6gazdasagi vizkivételek, valamint a tisztitds utan bevezetett
szennyvizek mennyiségérdl tajékoztat az 5. sz. tablazat. Az adatok a vizhasznalék OSAP
bevalldasa alapjan késziltek. Jelentds ipari vizkivétel a tdbdl a SAL-X Kereskedelmi és
Szolgaltatd Kft. (Balatonflizfé) felszamoldsaval megsziint, 2021-ben csak Siéfok ipari
vizm( kivétel tortént. A legjelentésebb vizhaszndlé tovabbra is a DRV, ivdviz-

szolgaltatoként.

Lefolyas

2021-ben két alkalommal tortént vizeresztés a tébdl. Mennyisége és id6pontja a
6. sz. tablazatban van feltlintetve. Az év eleji vizeresztés 2021. janudr 28-an kezd6dott
és 2021. mdrcius 29-én zarult. Indoka a téli lGzemi vizszint tartdasa volt. A Balaton

atlagvizszintje nyitaskor és zaraskor is 120 cm volt.



A kovetkezd zsilipnyitds junius 2-an tortént (124 cm-nél), aminek indoka a Si6 1D-s
hidraulikai modellezéséhez az alapadatok elSallitdsa volt. A modellezés a Sié csatornan
felhozni tervezett 4 db nagyméret(i hajotest legoptimalisabb Utvonaltervéhez készilt. A
hajok szallitdsdnak tervezett ideje 2022. év majusa. A zsilip zardsakor, junius 10-én a
tovizszint 122 cm volt. A vizeresztés folyamata alatt minden nap tobbszor is kalibrald

vizhozam mérés tortént a Sié csatorna 10 db mérési szelvényében.

Vizkészletvaltozas

A 7. sz. tdblazatban kévetheté nyomon a mért készletvaltozasok havi alakuldsa.

A 8. sz. tdblazat a mért és szamitott készletek eltérését és a zardhibdk szétosztasat
mutatja.

A mért készletvaltozas megallapitasa (a té atlagvizszint szamitdsa) 2021. évben is
megbizhatd volt, tartés adathiany Balatonakali és Tihany allomas tdvjelzett vizallas

adatsoraban nem fordult elé.

I1l. ZAROHIBAK SZETOSZTASA

A mérleg készitése, a zardhibdk szétosztdsa a 8. sz. tablazaton keresztil kisérhetd
nyomon, a kész mérleget a 9. sz. tdblazat és a 2. dbra tartalmazza.

A zardbhiba a szamitott és a mért készletvaltozas kilonbsége, éves Gsszege -67 tdmm-re
adédott, ami alapvetSen nagyon megbizhaté éves eredményt jelez. Eves szinten a
csapadékosszegeket 17 tdmme-rel, a hozzafolyasok értékét 29 tdmm-rel noveltik, vagyis
a bevételi oldalon, éves szinten a mért értékeket 46 tomm-rel moddositottuk. A
nyarkozepi és jellemz&en hirtelen lehulld, helyi nagycsapadékok miatt javitottuk a
mérleg havi csapadék adatat.

A parolgasokat éves szinten 0Osszesen 21 tédmm-rel kellett csdkkenteni. A
vizelhasznalasok és vizeresztések értékeit nem mddositottuk a zarohibdk

szétosztasakor.



IV. A BALATON 2021. EVI ViZHAZTARTASI VISZONYAI

A 9. sz. tdbldzat a td 2021. évi vizmérlegét, a 11. sz. tdbldzat és az 3. dbra a 90-es évek
elejét6l mutatja a mérlegelemek alakuldsat. A léghémérsékleti viszonyok alakuldsat
7 hidrometeorolégiai dllomas havi kozéphdmérsékleti adatai alapjan értékeljuk. A
2021. évet enyhe téllel inditottuk, az Osszes allomds havi kozéphémérsékleti atlaga
+2 °C felett volt. Mind6ssze 4 napon keresztil képz6dott parti jég a tavon. A februari
negativ hémérsékletek a hdnap kozepén 9 napon at okoztak még parti jég-
jelenségeket, azonban tartdés havazds nem alakult ki a vizgy(jtén, igy hdban tarolt
vizkészlet sem tudott képz&dni. Ev végén sem kedveztek a pozitiv havi
kozéphémérsékletek a hdban tdrolt vizkészlet, és a balatoni jég kialakuldasdnak
(7. 4bra). Leghidegebb hdénapunk a januar volt, +2,3 °C atlag hdmérséklettel.
Legmelegebb hénap a jdlius volt, 24,2 °C atlagh6mérséklettel, maximalis
léghS6mérsékleti értéket julius 9-én Balatonvildgoson mértiink, 38,4 °C—ot. Havi
kozéph6émeérsékletek tekintetében mind a 3 nyari harom hdénapban 20 °C-ot
meghaladd havi kozéphdmérséklet értékeket regisztrdltunk.

JUinius-szeptember hénapokban a havi kozép-vizhEmérsékletek atlaga 20 °C felett
volt, a legmagasabb vizhGmérsékletd nap junius 25-én volt Balatonakaliban, 30 °C
vizhGvel.

Havi csapadékosszeg szempontjabdl kiemelkedd hdnap volt a majus, amikor a parti
allomasok havi 6sszegének atlaga 84 mm-re addédott, ami a 100 éves és a 30 éves
havi 0Osszegek atlagdt is meghaladta. A legtébb havi csapadékdsszeg
Balatonedericsen hullott (102,1 mm) majus hdnapban. Napi csapadékjelenség
szempontjdbdél julius 17-én Siéfokon 63,8 mm helyi csapadékot jelentett az OMSZ,
ami az évben a legcsapadékosabb nap volt. A legkisebb teriileti csapadékdsszeg a to
fellGletére marcius hénapban hullott, azonban a junius rendkivil csapadékhidanyos
hénapnak bizonyult. A helyenként regisztrdlt 1,6-3,0 mm kozotti  havi

csapadékosszegek (példaul Balatonkenesén 1,6 mm) rendkivili aszalyt jelentett.

A tora hullott csapadék éves 6sszege 2021. évben 477 tomm volt. Ez az érték 21 %-kal
maradt el az utolsé 30 éves (603 tédmm) és 23 %-kal a 100 éves atlagtdl. Ez idaig
2011-ben mértik az eddigi sokéves minimumot (309 mm), 2010-ben pedig a sokéves
maximumot (929 mm). Az aldbbi sz6vegkdzi dbran 6sszehasonlitottuk a té felliletére

és a vizgyl(ijt6teriletre hullé csapadékok mennyiségét.



A vizgy(jtére hullé 2021. évi csapadékmennyiség 9 mm-rel elmaradt a té fellletére

hullé

mennyiségtél. A vizgy(ljt6teriileten

ugyanazok az id6beli anomalidk

jelentkeztek, mint a td feliletén, azonban az utolsd 30 év atlagdban a t6 fellletét

10 %-kal kevesebb csapadék éri, mint a vizgy(jtot.
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KDTVIZIG Balatoni Viziigyi Kirendeltség

A 2000. évtél (az elsé negativ természetes vizkészletl évtél) szovegkozi tablazatban

részletesen is feltlintetjik a tora hulld

(pirossal jelolt) éveket.

csapadékok alapjan a csapadékhidnyos

100 év atlaga

Utolsé 30 év atlaga

Ev csapadékoésszeg (tomm) (tomm) (tomm)
1921-2020. 1991-2020.

2000. 457

2001. 521

2002. 541

2003. 509

2004. 660

2005. 693

2006. 520

2007. 734

2008. 526

2009. 575

2010. 929 (max.)

2011. 309 618 603
2012. 421

2013. 673

2014. 786

2015. 563

2016. 652

2017. 587

2018. 694

2019. 648

2020. 543

2021. 477




A tablazatbdl jol 1atszik, hogy az elmult 22 év 59 %-a csapadékhidnyos volt, és az
utolsé két év halmozédd hidnyt tiukréz, ami elbrevetiti a természetes készletek

2021. évi 0sszegének alakuldsat.

A t6 hozzafolyasanak folyamatat az aldbbi szovegkozi dbran is feltlintettik a 100 éves
adatsorbdl, valamint az utolsé harminc év adataibdl szamitott havi atlagokkal egyutt.
Az év egészére jellemzd, hogy a havi hozzafolyas értékek minden hdnapban nagyon
jelentésen alatta maradtak a 100 éves id6sorbdl képzett sokéves havi értékeknek.
Sajnos a junius kivételével egész évben ugyanez a helyzet, ha az utolsé 30 évvel
hasonlitjuk 6ssze a havi értéket. Junius hénapban a KBVR leeresztése még tartott a
hénap kozepéig, ezt vettik figyelembe a zardhiba szétosztdsakor, igy lett a targyévi

és a sokéves havi atlag kozel azonos.
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A Zala hozzafolydsanak havi bontasu részesedése a teljes hozzafolydsbhdl 16-78 %
kozotti volt targyévben. Ardnyaiban a legkisebb érték (16 %) augusztusra adddott,
amikor is a Kis-Balaton vizmin&ségének romlasa miatt a Zala vizhozamdnak teljes
lezarasa mar megtortént, csak a hallépcsén tavozd viz bukott at a té felé. Ardnyaiban
a legmagasabb (78 %) érték a KBVR leeresztésének utolsd Iépései miatt még juniusra
esett. Targyévben a havi koézépvizhozamok vonatkozdsdaban azonban a Zala julius—

oktéberi érékei mar 2,5 m3/s érték ald csokkentek.



Az aldbbi tdblazatban az elmult 22 év koézép-vizhozam adatait, és az éves szallitott

vizmennyiségeket tesszik k6zzé.

Ev | Zala évi kozép-vizhozama Vh
2000. 4,86 153
2001. 3,55 111
2002. 2,67 84
2003. 2,71 85
2004. 5,36 169
2005. 7,50 237
2006. 8,67 273
2007. 5,23 165
2008. 3,80 120
2009. 5,32 168
2010. 12,30 390
2011. 4,30 136
2012. 2,42 77
2013. 8,59 269
2014. 10,87 340
2015. 7,27 227
2016. 7,71 243
2017. 5,18 164
2018. 9,37 295
2019. 5,23 165
2020. 6,47 205
2021. 4,82 151

A Szigligeti medence vizfolyasai a legtébb vizet januarban szallitottak a téba (2,2 Mm?),
ennek aranya a teljes hozzafolydshoz 5,4 % volt. A legjelentésebb vizpotléd augusztus
hénapban (a Zala folyé lezardsa idején) a Tapolca-patak és az Eger-viz lett.

Csak februadr, marcius és majus hdnapokban dolgoztak néhany Uzemédrat a
szivattyulizemek, az év folyaman 6sszesen 821.700 m? belvizet emeltek 4t a toba, ami
1,3 tédmm vizoszlopnak megfelel§ érték.

Fentiek alapjan targyévben a hozzafolyasok évi 0Osszege 402 tomm lett, amely a
sokéves atlag (846 tdmm) 47 %-a, az utolsé harminc évhez viszonyitva pedig ez az arany
62 %. Az atlagtdl éves szinten is nagyon jelentésen elmaradd hozzafolyds érkezett
2021. évben a tdéba. A csapadékhoz hasonldéan, szintén 2000-t6l, kiemelten is
bemutatjuk a hozzafolyasok évi 6sszegét.

Itt két év (2010., 2014.) kivételével, folyamatos a hozzafolydsok sokéves atlagtol valéd

elmaraddsa, ami a vizhidnyos évek folytonossagat jelzi.
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Ev hozzafolyas (témm) 100 év atlaga Utolsé 30 év atlaga
2000. 553
2001. 355
2002. 293
2003. 293
2004. 552
2005. 688
2006. 772
2007. 504
2008. 360
2009. 513
2010. 1139 846 647
2011. 563
2012. 236
2013. 798
2014. 1013
2015. 731
2016. 705
2017. 530
2018. 838
20109. 504
2020. 508
2021. 402

A fenti tablazat felhivja a figyelmet az utolsé harminc év hozzafolyds dtlaganak nagyon

jelent6s csokkenésére is a 100 éves idGszakhoz képest.

A parolgas 2021. évi Osszege 904 tomm, ami a sokéves atlaghoz (894 témm) kozeli
érték. A pdrolgdsi havi maximumot, 188 témm-t julius hdnapra szamitottuk. A nydri havi
pdarolgdsi értékek és a jégmentes téli honapok parolgasa is a sokéves havi atlagokhoz

kozeli érték volt.

A 2021-es évben két alkalommal tortént vizeresztés a tobdl. Az év eleji vizeresztés
2021. janudr 28-4n kezd6dott és 2021. marcius 29-én zarult. Indoka a téli Gizemi vizszint
tartdsa volt (kiemelt figyelemmel a KBVR leeresztésére). A Balaton 4atlagvizszintje
nyitdskor és zaraskor is 120 cm volt. A leeresztett vizmennyiség 50,9 Mm? (85 témm)
volt.

A kovetkezd zsilipnyitds junius 2-an tortént (124 cm-nél), aminek indoka a Si6 1D-s
hidraulikai modellezéséhez szikséges alapadatok el@dllitdsa volt. A modellezés a Sid
csatorndn felhozni tervezett 4 db nagyméretil hajétest legoptimalisabb utvonaltervéhez
készult. A hajok szdllitasanak tervezett ideje 2022. év majusa. A zsilip zardsakor, junius

10-én a tdvizszint 122 cm, a leeresztett vizmennyiség 14.1 Mm? (23 témm) volt. A
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vizeresztés folyamata alatt minden nap tobbszor is kalibrald vizhozam mérés tortént a

Sid csatorna 10 db mérési szelvényében.
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A Balaton vizallas idGsora és a havi vizeresztések

60 2021. januar - 2021. december

130,0 200

S
00 N el

2021.01.28 -2021.03.29.: 50,9 milli6 m? |

s
9
o

havi leeresztés (témm)

=
S)
]

vizallas (cm) "0" pont 103,41 m.B.f.

80,0

70,0 50
| 2021.06.02 -2021.06.10.: 14,1 milli6 m?

60,0

50,0 0

apr.
maj. £
jun
aug. £
okt.
nov. £
dec.

=

febr. £
marc. £

szept. £

2021. jan. £

Datum

leeresztett vizmennyiség ——felsd szabalyozdsi vonal vizéllds

A leeresztett vizmennyiségek adatait a 6. sz. tablazat részletesen tartalmazza. Az év
folyaman az Osszes leeresztett vizmennyiség 108 témm volt, ami 65 Mm?

vizmennyiségnek felel meg.

A t6 természetes vizkészletvaltozasa a 11. sz. tdblazatban és az 5. abran szerepel. Az
abra utolsé éveiben jelentkezé negativ anomalidkat, amikor is a té természetes
vizkészlete negativ lett, piros szinnel is jeldltiik. Ezt a jelenséget kordbban 80 éven at
nem tapasztaltunk, 2000-6ta azonban 8. alkalommal megismétl6dott. A természetes
készletvaltozds a negativ rekordoknak is kdszénhet6en egyre tdgabb hatarok (-281 -
+1265 tédmm) ko6zott mozog, valamint a két széls6érték kozé minddssze egy szlk
esztendd ékel6dott be. Mindez nem csak az idGjarasi valtozasokra hivja fel a figyelmet,
hanem jelzi a t6 és a vizgylijt6 egyre sérilékenyebb voltat is. Az észlelések 6ta mért
legcsapadékosabb évet 2010-ben, a legszarazabbat 2011-ben regisztraltuk. A folyamatos

hozzafolyds-hianyok eredménye lett a negativ rekordot jelent6 2012-ben regisztralt

-281 tdmm-es természetes készletcsokkenés.

2021. évben a természetes vizkészlet vdaltozds értéke (-25tédmm) a sokévi atlagtdl
(565 tdmm) 590 tdmm-el marad el. Ha az utolsd 30 év természetes atlagat (362 tédmm)

hasonlitjuk a targyévi értékhez (-25 tdmm), akkor 387 tdmm hianyt regisztralunk.
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Természetes 100 év 4tlaga Utolsé 30 év
évek készletvaltozas (témm) atlaga (témm)
(tomm) 1921-2020. 1991-2020.
2000. -23
2001. -11
2002. -88
2003. -180
2004. 434
2005. 591
2006. 460
2007. 232
2008. -12
2009. 134
2010. 1265
565 362
2011. -116
2012. -281
2013. 610
2014. 1061
2015. 487
2016. 570
2017. 220
2018. 642
2019. 271
2020. 136
2021. 25

Havi bontasban nézve a természetes készletek alakuldsat, a nagycsapadékos majus
hénap kivételével minden hénapban hidnyt tapasztalunk. Az augusztusi nagycsapadékok
sem tudtdk a természetes készleteket pozitivva tenni, amit a talajrétegek viztartalmanak
kiGrilése, az aszdlyosodas fokozddasa okozott. A havi természetes készletek 2021. évi

alakuldsat a sokévi havi atlagértékekhez viszonyitva mutatja a szévegkdzi tablazat.

Honapok | 1. | m. [ [ v [ vo v [ vl [vi [ x| x| x| xa.
2021.
Hidny témm | -24 | -57 | -104 | -58 84| 58 | -45 | -75 | -29 | -30 | -46
Tobblet tdmm 20

Az évben 11 hdonap természetes készlete vizhidnyt tikrézott, mig egyedil a majus hénap

enyhitette a vizhidnyt.

A t6 vizkészletének valtozasat integraltan a vizallasok képezik le. Az év legels6 napjan

113 cm, utolsd napjan 98 cm volt a to vizalldsa. A Balaton atlag vizalldsa a 120 cm-es
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értéket az év 122 napjan érte el, vagy haladta meg. Az éves vizallds maximum 125 cm
(majus 24-én), a minimum 84 cm (oktéber 6-an) volt.

A t6 vizjatéka 41 cm volt, az év els6 felében még szabalyozasi vonal kozeli, junius 15-t6l
az év végéig a szabdlyozdasi vonal alatti vizadlldsokkal. A t6 vizjardsa is az aszdlyt és a

vizhianyt tikrozte.

OSSZEFOGLALAS 2|

2013-ban kisérleti céllal kezd6dott meg, és évekig folytatédott az akkori szabalyozasi
maximumot (110 cm) célzottan 10 cm-rel meghaladd statikus vizszintek tartdsa. Az
emelt vizszinttartds hatdsdgi engedélyezése mdasodfokon, 2019. februdr 6-an joger@ssé
valt. A 2021. évi 120 cm-es szabalyozasi vonalat figyelembe vevé lizemeltetés ennek
megfeleléen tortént.

Az aszalyos, vizhidnyos 2021. évben 41 cm-es vizjatéka volt a t6 atlagvizalldsanak. Ev
elején még magas, szabalyozasi vonal kozeli vizalldsokkal indult az év, juniustél azonban
év végéig sem sikeriilt a szabalyozasi vonal kézelébe keriilni.

A 2021. év eleji szinten tartd téli vizeresztés, 20 m?/s kérili érték volt. A hidraulika
szamitast megalapozé juniusi vizeresztés maximuma 36 m?®/s, ez a vizeresztés 9 napig
tartott.

A két vizeresztés mennyisége 6sszesen 11 cm-es vizelvonast jelentett a tobol.

Az évi csapadékdsszeg 477 tomm, a sokévi atlagtdl 20 %-ot meghaladé mértékben
maradt el.

A hozzéfolyas tdrgyévben 402 tdmm volt, ami a sokévi érték mintegy 47,5 %-a. Az utolsé
30 év atlaga a 100 éves atlaghoz képest nagyon jelentés csdokkenést mutat, ami a
vizgyl(ijt6 aszdlyosoddsat tamasztja ala.

A t0 targyévi parolgésa atlag kozeli, 904 tdmm volt.

A té természetes vizkészlet-vdaltozdsa -25 tdmm, 2000. év O6ta nyolcadszor ért el
targyévben negativ értéket.

Fentiek alapjan a té 2021. évi természetes mérlegelemei a pdrolgdas kivételével atlagtol

jelentGsen elmaraddak, a té vizmérlege pedig negativ elGjeld.

Siofok, 2022. februar 21.

Kravinszkaja|Gabriella.’

Vizrajzi- és adattéri osztaly vezetéje
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A Balaton kérnyezetében lizemel6 csapadékméré allomasok havi csapadékosszegei (mm)

1. sz. tablazat

2021.

Ssz. Allomas Jan Febr | Marc Apr M3j Jun Jal Aug | Szept Okt Nov Dec Evi 6sszes
1. :Keszthely Tanyaker. 22,6 19,0 8,5 27,5 92,5 3,0 69,2 62,2 23,9 32,9 52,2 40,1 453,6
2. :Fenékpuszta 21,1 14,9 11,6 33,8 84,6 3,5 46,8 68,4 19,9 41,4 50,8 50,2 447,0
3. :Balatonederics 23,1 21,2 6,8 47,9 102,1 24,4 40,5 56,7 29,7 54,3 56,7 4.4 507,8
4. :Balatonkeresztur 19,5 21,4 12,5 33,9 76,9 5,0 70,5 68,0 16,9 41,1 58,6 62,6 486,9
5. :iBalatonmariafiirdé 23,7 21,6 15,4 37,0 82,6 48,0 65,6 58,6 19,6 43,6 52,5 54,6 522,8
6. iFonydd 19,7 15,6 10,4 30,2 85,7 7,8 58,5 49,2 18,5 46,4 53,5 51,3 446,8
7. :Balatonlelle 27,4 18,6 16,0 36,2 81,6 7,5 81,3 54,5 20,3 56,5 66,4 61,5 527,8
8. iBalatonszemes 13,9 15,0 7,3 24,2 68,7 20,0 38,7 43,5 12,5 49,4 55,3 51,4 399,9
9. :Balatonakali 23,5 17,0 7,1 27,2 79,8 13,9 34,9 36,1 17,0 51,9 57,1 58,3 423,8
10. iSiéfok 14,2 21,0 7,1 16,8 72,3 9,8 91,4 28,2 14,8 53,4 58,1 54,0 441,1
11. :Balatonvilagos 22,8 25,2 12,9 32,3 89,2 4,9 38,4 52,4 18,0 55,4 55,5 53,8 460,8
12. :Balatonkenese 21,3 28,1 7,6 25,7 87,9 1,6 38,8 43,5 14,7 46,5 52,5 58,9 427,1
13. :Alsdors 24,4 24,1 7,7 31,9 87,2 3,0 42,5 30,4 16,2 54,2 57,7 54,0 433,3

Balaton 6sszesen (t6 mm) 21 20 10 31 84 12 55 50 19 48 56 54 460




Szivattyus belvizbevezetés a Balatonba (m3)

2. sz. tablazat

2021.
Allomas/ho Jan Febr Marc Apr M3j Jin Jal Aug Szept Okt Nov Dec Evi Osszes
Balatonfenyves 0 201600 §{ 511200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 712 800
Il. térész 6sszesen
m? 0 201600 | 511200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 712 800
m>/s 0,000 0,083 0,191 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Balatonlelle 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
m>/s 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ordacsenhi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
m 3/ s 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Egyéb 0 0 0 0 108 900 0 0 0 0 0 0 0 108 900
m>/s 0,000 0,000 0,000 0,000 0,041 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
lll. torész 6sszesen
m’ 0 0 0 0 108 900 0 0 0 0 0 0 0 108 900
m3/ S 0,000 0,000 0,000 0,000 0,041 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Balatonhoz 6sszesen
m3 0 201600 | 511200 0 108 900 0 0 0 0 0 0 0 821700
m’/s 0,000 0,083 0,191 0,000 0,041 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000




Hozzafolyas a Balatonhoz (m3/s)

3. sz. tablazat

2021.
Jan Febr Marc Apr M3j JGn Jal Aug Szept Okt Nov Dec Evi atlag Evi Osszes
Esztergalyi-patak 0,085 0,088 0,032 0,014 0,040 0,012 0,005 0,004 0,002 0,029 0,007 0,034 0,029
2. részvizgylijté 0,363 0,376 0,137 0,060 0,171 0,051 0,021 0,017 0,009 0,124 0,030 0,145 0,125
1. részvizgyiijté (Zala) 11,670 10,490 7,910 5,270 5,940 4,990 1,430 0,170 0,760 1,510 2,500 5,190 4,819
l. térész 12,033 10,866 8,047 5,330 6,111 5,041 1,451 0,187 0,769 1,634 2,530 5,335 4,944
Tapolca-patak 0,542 0,507 0,420 0,433 0,414 0,321 0,225 0,273 0,292 0,361 0,389 0,447 0,385
Nadasmez6 K-i kifolyo 0,108 0,114 0,073 0,081 0,114 0,028 0,009 0,042 0,050 0,094 0,143 0,175 0,086
Nadasmez6 Ny-i kifoly6 0,167 0,163 0,119 0,138 0,150 0,046 0,007 0,063 0,090 0,146 0,150 0,157 0,116
3. részvizgylijté 0,817 0,784 0,612 0,652 0,678 0,395 0,241 0,378 0,432 0,601 0,682 0,779 0,588
Egerviz 0,622 0,471 0,414 0,541 0,624 0,390 0,272 0,244 0,272 0,553 0,351 0,429 0,432
4. részvizgylijté 0,684 0,518 0,455 0,595 0,686 0,429 0,299 0,268 0,299 0,608 0,386 0,472 0,475
_.l_\_l_yy'gati-ﬁvcsatorna 0,758 1,114 0,875 0,579 0,422 0,153 0,037 0,097 0,041 1,573 0,483 0,379 0,543
K-B-arok Pamuk 0,235 0,284 0,117 0,187 0,227 0,039 0,010 0,008 0,018 0,092 0,142 0,368 0,144
Keleti-Boz6t-arok 0,530 0,442 0,194 0,211 0,399 0,147 0,231 0,037 0,033 0,358 0,400 0,170 0,263
belvizbevezetés 0,000 0,083 0,191 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,023
9. részvizgylijté 1,346 1,688 1,281 0,813 0,865 0,316 0,293 0,138 0,078 1,970 0,927 0,568 0,857
Il. torész 2,847 2,990 2,348 2,060 2,229 1,140 0,833 0,784 0,809 3,179 1,995 1,819 1,919
Burnét-patak 0,033 0,044 0,032 0,042 0,058 0,016 0,004 0,002 0,002 0,003 0,004 0,005 0,020
ﬁrvényesi-Séd 0,017 0,015 0,013 0,015 0,017 0,016 0,017 0,018 0,020 0,021 0,027 0,027 0,019
5. részvizgylijté 0,064 0,071 0,055 0,069 0,089 0,045 0,035 0,034 0,038 0,041 0,053 0,054 0,054
Tetves-patak (Visz) 0,104 0,128 0,095 0,098 0,119 0,033 0,013 0,011 0,008 0,017 0,043 0,089 0,063
Tetves-patak (tork.) 0,010 0,013 0,010 0,010 0,012 0,003 0,001 0,001 0,001 0,002 0,004 0,009 0,006
Szolad 0,057 0,074 0,056 0,051 0,062 0,019 0,010 0,007 0,006 0,012 0,025 0,047 0,036
Nagymetszés-patak 0,066 0,090 0,065 0,057 0,073 0,012 0,000 0,000 0,000 0,002 0,021 0,052 0,037
Jamai-patak 0,029 0,012 0,016 0,006 0,107 0,028 0,002 0,000 0,000 0,000 0,002 0,033 0,020
Kéroshegyi-Séd 0,051 0,045 0,015 0,014 0,020 0,016 0,007 0,005 0,005 0,009 0,020 0,039 0,021
belvizbevezetés 0,000 0,000 0,000 0,000 0,041 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,003
8. részvizgylijté 0,156 0,160 0,106 0,087 0,253 0,059 0,010 0,006 0,006 0,013 0,047 0,133 0,086
lll. torész 0,220 0,231 0,161 0,156 0,342 0,104 0,045 0,040 0,044 0,054 0,100 0,187 0,140
Aracsi-Séd 0,006 0,008 0,006 0,006 0,010 0,006 0,003 0,003 0,002 0,003 0,004 0,005 0,005
Kéki-Séd 0,019 0,022 0,020 0,020 0,025 0,016 0,012 0,012 0,011 0,016 0,017 0,022 0,018
FlizfGi-Séd 0,010 0,011 0,007 0,008 0,012 0,017 0,010 0,008 0,007 0,007 0,012 0,016 0,010
6. részvizgylijté 0,078 0,100 0,076 0,077 0,122 0,082 0,045 0,043 0,032 0,046 0,060 0,078 0,070
7. részvizgylijté 0,077 0,095 0,070 0,073 0,088 0,024 0,010 0,008 0,006 0,013 0,032 0,066 0,047
IV. torész 0,155 0,195 0,146 0,150 0,210 0,106 0,055 0,051 0,038 0,059 0,092 0,144 0,117
Balaton Gsszesen 15,255 14,282 10,702 7,696 8,892 6,391 2,384 1,062 1,660 4,926 4,717 7,485 7,121
Tévizoszlopok (mm) 68 58 48 33 40 28 11 5 7 22 20 33 373




4. sz. tablazat

Parolgas a Balaton felszinérdl 7 hidrometeoroldgiai dllomas alapjan (mm)

2021.
Jan | Febr I Marc | Apr | M3j | Jin l Jul | Aug | Szept | Okt | Nov | Dec | Evi atlag | Evi Osszes

Paranyomas (mb)

ev 6,3 6,5: 6,8 8,3 12,1 17,9 19,9 18,3 14,9 10,0 8,1 6,2 11,3
Léghémérséklet C°

t 2,3 2,7 5,7 9,2 14,5 22,8 24,2 20,9 17,3 10,0 6,0 2,6 11,5

E 7,2 7,4 9,2 11,6 16,5 27,8 30,2 24,7 19,7 12,3 9,3 7,4

E-ev 0,9 0,9 2,4 3,3 4.4 9,9 10,3 6,4 4,8 2,3 1,2 1,2 4,0
Szélsebesség (m/s)

v 3,3 2,9 4,0 4,5 3,9 3,0 3,5 3,2 3,0 2,9 2,7 3,8 3,4

a 1,0 1,0 0,7 0,8 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,3 1,4 1,0

n 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

Parolgas (mm) 18 16 33 51 87 187 203 125 91 58 32 24 925




Balatoni vizhasznalatok (m?)

5. sz. tablazat

2021.
Jan Febr Marc Apr Maj Jan Jal Aug Szept Okt Nov Dec Evi 6sszes
Vizkivételek
Ivéviz 434 260 393103 451 885 716 697 824 469 1314415 { 1725897 | 1647781 850996 619 698 481 082 490 582 9950 865
Mez6gazdasagi+iparitegyét: 80129 72377 80129 77 545 80129 77 545 84227 80129 77 545 80129 77 545 80129 947 558
Osszesen 514 389 465 480 532014 794 242 904 598 1391960 | 1810124 | 1727910 | 928541 699 827 558 627 570711 10898423
Vizbevezetés
Szennyvizbevezetés 57124 52130 59 544 61477 75791 83192 103 659 100180 56 266 56 876 52 049 58 020 816 308
Vizelhasznalas
a Balatonbal
(ms) 457 265 413 350 472 470 732765 828 807 1308768 || 1706465 | 1627730 | 872275 642 951 506 578 512691 (10082115
(t6 mm) 0,8 0,7 0,8 1,2 1,4 2,2 2,8 2,7 1,4 1,1 0,8 0,9 16,8




Vizeresztés a Balatonbol (m3)

6. sz. tablazat

2021.
Jan Febr Marc Apr M3j Jun Jal Aug Szept Okt Nov Dec Evi Osszes
Bogézés
Datum
m3
Vizeresztés
Datum 28-31. 1-28. 1-29. 2-10.
m? 4358808 | 34762140 { 11807028 14 092 949 65 020 925
Osszesen (m®) | 4358808 | 34762140 || 11807 028 14092 949 65 020 925
téo mm 7 58 20 23 0 0 108




7. sz. tablazat

Alapadatok a vizkészletvaltozas meghatarozasahoz

Jan | Febr | Marc | Apr [ M3j | Jan Jal | Aug | Szept | Okt [ Nov | Dec | 2022. Jan.

Vizallasok (cm)

E1626 ho utolso napjan 113 | 120 | 120 | 120 | 121 | 125 | 114 | 102 94 85 87 92 98
Térgyho els6 napjan 113 | 120 | 120 | 120 | 121 | 125 | 114 | 102 93 85 86 92 98
Térgyhé masodik napjan 113 | 120 | 120 | 120 | 121 | 124 | 112 | 102 92 85 86 92 98
Hoeleji kozépvizallds (cm) 113 | 120 | 120 | 120 | 121 | 125 | 113 | 102 | 93 85 8 | 92 . o8

Vizkészletvaltozas a
térgyh6ban (mm) 70 | o 0 10 40 | -120 | ;120 [ 90 | -80 | 10 | 60 | 60 |




A Balaton vizhaztartasi jellemzGi és a vizmérleg zaréhibai (mm)

8. sz. tablazat

2021.
Jan Febr Marc Apr M3j Jin Jal Aug Szept Okt Nov Dec | Eviosszes
Csapadék 21 20 10 31 84 12 55 50 19 48 56 54 460
Csapadék jav. 22 60 47 61 52 477
Hozzafolyas 68 58 48 33 40 28 11 5 7 22 20 33 373
Hozzafolyas jav. 44 38 21 25 402
Parolgas 18 16 33 51 87 187 203 125 91 58 32 24 925
Parolgas jav. 11 19 37 53 156 188 142 104 25 904
Leeresztés 7 58 20 0 0 23 0 0 0 0 0 0 108
Leeresztés jav.
Vizelhasznalds 1 1 1 1 1 1 3 3 2 1 1 1 17
Vizelhasznal3as jav.
Vizkészletvaltozas
K szamitott 63 3 4 12 36 -171 -140 -73 -67 11 43 62 -217
K mért 70 0 0 10 40 -120 -110 -90 -80 10 60 60 -150
Zarohiba -7 3 4 2 -4 -51 -30 17 13 1 -17 2 -67




A Balaton vizmérlege (t6 mm)

9, sz. tablazat

2021.
21 20 10 31 84 22 60 50 19 47 61 52 477
68 58 48 33 44 38 21 5 7 22 25 33 402
11 19 37 53 87 156 188 142 104 58 25 24 904
7 58 20 0 0 23 0 0 0 0 0 0 108
1 1 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 3 3 2 1 1 1 17
70 0 0 10 40 -120 -110 -90 -80 10 60 60 -150
78 59 21 11 41 -96 -107 -87 -78 11 61 61 -25




Térészenkénti vizmérleg (10° m®)

10. sz. tablazat

2021.

Jan Febr Marc Apr Maj Jun | Jal | Aug Szept Okt Nov Dec | Eviosszes
I. TORESZ
Csapadék 0,9 0,9 0,4 1,3 3,6 1,0 2,6 2,2 0,8 2,0 2,6 2,2 20,5
Hozzafolyas 32,3 26,3 21,5 13,8 18,2 18,0 7,7 0,5 1,9 44 8,0 14,2 166,8
Parolgas 0,5 0,8 1,6 2,3 3,7 6,7 8,1 6,1 4,5 2,5 1,1 1,0 38,9
Lefolyds 29,7 26,4 20,3 12,4 16,4 17,5 6,9 0,5 1,6 3,5 6,9 12,8 154,9
Készletvaltozas 3,0 0,0 0,0 0,4 1,7 -5,2 -4,7 -3,9 -3,4 0,4 2,6 2,6 -6,5
Il. TORESZ
Csapadék 2,9 2,7 1,4 4,3 11,5 3,0 8,2 6,8 2,6 6,4 8,4 7,1 65,3
Hozzafolyas 7,6 7,2 6,3 53 6,6 4,0 4,4 2,1 2,1 8,5 6,3 4,8 65,2
Atfolyas 29,7 26,4 20,3 12,4 16,4 17,5 6,9 0,5 1,6 3,5 6,9 12,8 154,9
Parolgas 1,5 2,6 51 7,3 11,9 21,4 25,8 19,4 14,3 7,9 3,4 3,3 123,9
Lefolyas 29,1 33,7 22,9 13,3 17,1 19,5 8,8 2,3 3,0 91 10,0 13,2 182,0
Készletvaltozas 9,6 0,0 0,0 1,4 5,5 -16,4 -15,1 -12,3 -11,0 1,4 8,2 8,2 -20,5
Il. TORESZ
Csapadék 3,9 3,7 1,8 5,8 15,7 4,1 11,2 9,3 3,5 8,8 11,4 9,7 88,9
Hozzafolyas 0,6 0,6 0,4 0,4 1,0 0,4 0,2 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5 4,8
Atfolyas 29,1 33,7 22,9 13,3 17,1 19,5 8,8 2,3 3,0 9,1 10,0 13,2 182,0
Parolgas 2,1 3,6 6,9 9,9 16,2 29,2 35,2 26,5 19,5 10,8 4,7 4,5 169,1
Lefolyas 18,4 34,4 18,2 7,7 10,1 17,2 5,6 2,0 2,1 5,4 5,8 7,7 134,6
Készletvaltozas 13,1 0,0 0,0 1,9 7,5 -22,4 -20,6 -16,8 -15,0 1,9 11,2 11,2 -28,0
IV. TORESZ
Csapadék 4,9 4,7 2,3 7,2 19,6 51 14,0 11,6 4,4 10,9 14,2 12,1 111,0
Hozzafolyas 0,4 0,5 0,4 0,4 0,6 0,4 0,3 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 4,0
Atfolyas 18,4 34,4 18,2 7.7 10,1 17,2 5,6 2.0 21 5.4 5.8 7.7 1346
Parolgas 2,6 4,4 8,6 12,3 20,2 35,9 43,8 33,1 24,3 13,5 5,8 5,6 210,1
Vizelhasznalas 0,5 0,4 0,5 0,7 0,8 1,3 1,7 1,6 0,9 0,7 0,5 0,5 10,1
Leeresztés 4,3 34,8 11,8 0,0 0,0 13,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 64,4
Készletvaltozas 16,3 0,0 0,0 2,3 9,3 -28,0 -25,6 -21,0 -18,6 2,3 14,0 14,0 -35,0




A Balaton vizhaztartasi elemeinek éves alakulasa

1992 - 2021. években (t6 mm)

11. sz. tablazat

ViZHAZTARTASI ELEM 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006.

Csapadék 538 554 567 773 688 471 734 707 457 521 541 509 660 693 520
Hozzafolyas 478 435 729 794 1212 658 962 1151 553 355 293 293 552 688 772
Parolgas 951 866 933 913 875 906 919 851 1033 887 922 982 778 790 832
Leeresztés 151 1 369 484 1014 213 667 937 375 0 1 0 0 197 579
Vizelhasznalas 34 32 34 31 31 30 30 30 32 29 31 30 24 24 21
Természetes vizkészletvaltozas 65 123 363 645 1025 223 777 1007 -23 -11 -88 -180 434 591 460
ViZHAZTARTASI ELEM 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.

Csapadék 734 526 575 929 309 421 673 786 563 652 587 694 648 543 477
Hozzafolyas 504 360 513 1139 563 236 798 1013 731 705 530 838 504 508 402
Parolgas 1006 898 954 803 988 938 861 738 807 787 897 890 881 915 904
Leeresztés 180 39 145 858 367 0 36 960 506 468 286 628 277 81 108
Vizelhasznalas 22 19 19 17 17 19 14 11 11 12 14 14 14 15 17
Természetes vizkészletvaltozas 232 -12 134 1265 -116 -281 610 1061 487 570 220 642 271 136 -25
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