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I. BEVEZETES

A Balaton 2019. évi vizmérleg elemeinek meghatarozasat, a vizhaztartas jellemzGit

magaba foglalo alapképletbdl kiindulva végeztiik:

K=C+H-(P+Vk+L), @

ahol:

C - a t6 feliiletére hulld csapadék

H - a felszini hozzéfolyas

P - a vizfelszin parolgasa

Vi - a tavat kozvetlen érintd vizelhasznalas

K - a to vizkészletvaltozasa

L - a tobol a Sidn keresztiil levezetett vizmennyiség.

A KBVR (Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer) keretében a Zala-Fenékpusztai
szelvényében 2012-ben ultrahangos méréeszkoz keriilt kihelyezésre, melynek adatai
alapjan tortént az elmult évi hozzafolyas meghatarozasa. A Zala hozamszamitasat a
Nyugat-dunantili Viziigyi [gazgatdsag képezte.

A Nyugati—6vcsatornan 1évé ultrahangos eszkoz cseréje a ,,Balaton 120-as monitoring”
keretében 2017. oktober elejére megvalosult. Ett6l az id6ponttol kezdve a tavjelzd
rendszeren keresztiil on-line vizhozam adat elérésre van lehetéség. 2019-ben az
ultrahangos miiszerbdl képzett adatsort az lizemeltetd, a Dél-dundntali Viziigyi
Igazgatosag képezte.

A Keleti-Bozot-arok, Fonyod allomason a Kozép- és Dél- Dunantali  Viziigyi
Igazgatosagok kozos konstrukcidban, de DEDUVIZIG itizemeltetéssel szintén létrehoztak
egy Uj automata vizhozamméré allomast, aminek segitségével a déli part masodik
legjelentdsebb vizmennyiséget szallitdo vizfolydsanak adatairdl is folyamatos értékeket
kaptunk.

Analog fejlesztés keretében az északi vizgyiijton a Lesence-patak Keleti-kifolyoja alatt, a
71-es Ut also szelvényében automata tavjelzdsitett vizhozammérd allomast telepitettiink.
Ennek eredményei alapjan a 3. részvizgyiijtd esetében az eddig alkalmazott hidroldgiai
analogia modszerét folyamatos mérési eredménybdl képzett adatsor valtotta fel. A harom

rendkiviili fejlesztés kovetkeztében 2017. oktober honaptdl a balatoni visszaduzzasztassal



érintett vizfolyasok esetében is megbizhatobb hozzafolyas érték képezhets. Az eszkdzok
beszerzése KEOP palyazatok keretében, a kiépités hazai forrasbdl valdsult meg.

A mérleg egyéb adatai és a mérési eredmények a DEDUVIZIG és a NYUDUVIZIG
vizrajzi osztalyatol, valamint a KDTVIZIG Balatoni Viziigyi Kirendeltsége és a kdzponti
vizrajzi osztalytol szarmaznak. A belvizbevezetések adatait a DEDUVIZIG vizrendezési és
ontdzési osztalyatdl, mig a vizkivételi és vizhasznalati adatok a KDTVIZIG vizvédelmi
osztalya és a DRV Zrt. adatszolgaltatasa alapjan keriiltek meghatarozasra. A
parolgadsméréshez a part-menti 7 automata meteorologiai allomas adatait hasznaltuk fel, a
jégjelenségekhez az OMSZ mérési alapadatait hasznositottuk.

A Kozép-dunantuli Viziigyi Igazgatésag vizrajzi osztdlya ald tartozo laboratérium a
tapanyagterhelési mérlegek készitését ujra inditotta, az annak alapadataul szolgald

torészenkénti vizmérlegeket (10. sz. tablazat) is szamitottuk.

1I. VIZHAZTARTASI JELLEMZOK SZAMITASA

Csapadék

A csapadékméré allomasok esetében az automata csapadékmérok és a kézi észlelés
adataibol képeztiik a havi 0sszegek atlagértékeit. A Balaton 120-as monitoring keretében
Balatonvildgoson, Als66rson és Balatonmariafiirdon telepitett automata csapadékmérdk jol
vizsgédztak, Alsoors adata mar beépiilt a mérlegbe, Balatonvilagos fogja felvaltani a
Balatonszabadiban 2020. év elején megsziing észlelést.

Az 1. sz. tablazat utolso sora, a Balaton Osszesen sor mar a javitott értékeket tartalmazza.

Hozzafolyas

A részvizgylijték ¢és torészek lehatdroldsa nem valtozott. Az 1. térészhez torténd
hozzafolyas a Zala-vizgy(ijto €és a Keszthelyi-hegység viszonyait tiikkrozi.

A 3-4. részvizgylijt6 a tapolcai-medence, az 5. részvizgyijt6 a felvidék,

6. részvizgyijto a félszigettdl K-re es6 vizfolyasokrol tajékoztat. A 7. részvizgyiijtd becsiilt
értéke a to kozvetlen parti hozzafolyasat adja, mig a déli part befoly6irdl és a belvizes
szivattyuzasi értékekrol a 8-9. részvizgyljtok tajékoztatnak (3. sz. tablazat).

Az 1. fejezetben leirtak szerint tortént a Zala, a Nyugati—6vcsatorna, a Keleti-Bozot-arok és
a Lesence-patak, valamint a Keleti-kifolyd6 hozamanak meghatarozasa. A tobbi

részvizgylijté hozzafolyasanak szamitdsa nem modosult, folyamatos vizallasrogzitéseken



¢és vizhozamméréseken keresztiil képeztiik a befolyok kdzépvizhozamat (3. sz. tablazat). A
belvizcsatorndk szivattyl teljesitménye alapjan meghatarozott havi kozépvizhozamot is

kozzétessziik (2. sz. tablazat) egyéb adatelemzésekre nyujtva lehetdséget.

Parolgas

A szamitasnal alkalmazott egyenlet is valtozatlan:

P =a(E-ev) x (0,59 + 0,013v)n

ahol: a - az évszaktol fiiggd korrekciods tényezd
E-ev - telitési hiany (mbar) 7 allomas alapjan
Y - k6z¢€p szélsebesség (m/s) Sidfok allomas alapjan
n - a honap napjainak szama.

A péarolgas szamitasahoz sziikséges alapadatokat a 4. sz. tablazatban tiintettiik fel. A telitési
hiany képzése 7 db parti automata meteorologiai allomas mért paratartalom adatain
keresztiil keriilt meghatarozasra. A mérleg zarohibainak szétosztasakor Balatonszemes és
Balatonakali allomasok mért kadparolgasat is figyelembe vettiik. Teriileti lefedettségiik
miatt a havi értékeléseknél a parti allomasok méréseibdl képzett parolgasi értékeket vittiik

tovabb.

Vizelhasznalas

Az ivo-, ipari- és mezégazdasagi vizkivételek, valamint a tisztitdas utan bevezetett
szennyvizek mennyiségérol tajékoztat az 5. sz. tdblazat. Az adatok a vizhasznalok OSAP
bevalldsa alapjan késziiltek. Jelentds ipari vizkivétel a tobol a SAL-X Kereskedelmi és
Szolgaltatd Kft. (Balatonfiizf6) felszamolasaval megszlint, 2019-ben csak Siofok ipari
vizmli kivétel tortént. A legjelentdsebb vizhasznaldo tovabbra is a DRV ivéviz-

szolgaltatoként.

Lefolyas

2019-ben 6t alkalommal, tortént vizeresztés a tobol. Mennyisége és idopontja a

6. sz. tablazatban van feltiintetve. Az év eleji folyamatos vizeresztés 2018. november 22-én
kezdddott és 2019. marcius 18-4n zdrult. Indoka a téli {izemi vizszint tartasa volt. A
Balaton atlagvizszintje nyitaskor (2018.11.22.) 115 cm volt, a zaraskor pedig 117 cm-t
mutatott. A kovetkezd zsilipnyitds majus 27-én tortént (125 cm-nél), aminek indoka a

rendkiviili méjus végi nagycsapadékok kovetkeztében kialakult magas vizszint volt.



Zaraskor a vizszint 126 cm volt, junius 11-én. Juliusban Okologiai célu (halpusztulast
meggatld) 5 napos, kismennyiségli frissitoviz keriilt leeresztésre. A kovetkezd
zsilipnyitasra oktoberben keriilt sor, kéthetes hajozasi programot bonyolitott a BVK. Az
utolso zsilipnyitas november 20-an tortént. A ,,KEHOP-1.3.0-15-2015-00007 A Balaton
levezetd rendszerének korszeriisitése” palyazat keretében megvalosuld nagymiitargy
atépitési munkak fizikai megkezdését eldiirités elézte meg, ami 2020. januar 19-ig tartott.

A vizeresztés folyamata alatt tobbszor tortént kalibraldo mérés.

Vizkészletvaltozas

A 7. sz. tdblazatban kovethetd nyomon a mért készletvaltozasok havi alakulésa.

A 8. sz. tdblazat a mért és szamitott készletek eltérését és a zardhibak szétosztasat mutatja.
A mért készletvaltozas megallapitdsa (a to6 atlagvizszint szdmitdsa) 2018. évben is
megbizhatd volt, tartds adathidny Balatonakali és Tihany allomas tavjelzett vizallas

adatsordban nem fordult eld.

III. ZAROHIBAK SZETOSZTASA

A mérleg készitése, a zarohibak szétosztasa a 8. sz. tdblazaton keresztiil kisérheté nyomon,
a kész mérleget a 9. sz. tablazat és a 2. abra tartalmazza.

A zéaréhiba a szamitott és a mért készletvaltozas kiilonbsége, éves 0sszege +35 tomm-re
adodott, ami alapvetéen nagyon megbizhaté éves eredményt jelez. Eves szinten a
csapadékosszegeket 3 tomm-rel, a hozzafolyasok értékét 4 tomm-rel csokkentettiik, vagyis
a bevételi oldalon, éves szinten a mért értékeket -7 tomm-rel modositottuk. Az 6szi és tél
eleji, helyi, és jellemzden hirtelen nagycsapadékok miatt, esetenként javitottuk a mérleg
csapadék sorat.

A parolgasokat éves szinten dsszesen 28 tomm-rel kellett megndvelni. A vizelhasznalasok

¢és vizeresztések értékeit nem modositottuk a zarohibak szétosztasakor.



IV. A BALATON 2019. EVI VIZHAZTARTASI VISZONYAI

A 9. sz. tablazat a t6 2019. évi vizmérlegét, a 11. sz. tablazat és az 3. dbra a 90-es évek
elejétdl mutatja a mérlegelemek alakulasat. A 2019. évet enyhe téllel inditottuk, majd
januar utols6 dekadjatol rovid ideig tartd lehtilés kovetkezett be, aminek eredményeként a
to feliiletén 9 napra allojég képzodott. A reggeli negativ hdmérsékletek szorvanyosan még
februarban eléfordultak, azonban csak Osszesen 9 havas napot regisztraltunk az év elején.
Jelentds ho felhalmozodas nem keletkezett. Ev végén a pozitiv 1éghémérsékletek nem
kedveztek sem a ho-, sem a tavon a jégképz6désnek, igy hoban tarolt vizkészlet sem év
elején, sem év végén nem keletkezett.

Havi csapadékdsszeg szempontjabol kiemelkedé honap volt a majus, amikor a parti
allomasok havi Osszegének atlaga 121 mm (a sokéves havi atlag 62 t6 mm) volt. A
legtobb havi csapadék Balatonakali és Fenékpuszta allomasokon esett (150 mm). A heves
és nagy mennyiségii napi csapadékjelenségek majus honapban tobbszor is jelentkeztek a
Balaton térségében, napi értékiik 50-20 mm kozotti volt. A nagycsapadékos napok (20 mm
¢és azt meghalado napi csapadékosszeg) innen kezdve a két elsé 0szi honap kivételével még
11 alkalommal ismétlédtek meg az évben. Kimagasloan csapadékos volt még a november
¢s december honap, amikor is mindkét honapban a sokéves csapadékdsszeg kétszerese
hullott a t6 feliiletére (105-92 mm). A legtobb napi csapadékosszeg 2019. december 22-én
hullott, es6 formajaban a Balatonszemes-Also66rs-Tapolca vonalon, 50-60 mm értékben. A
legszarazabb honap marcius volt, Siofokon 2,1 mm, Fenékpusztan 17,9 mm esd hullott
egész honapban. Teriileti atlagban a Balaton feliiletére 9 mm csapadék jutott.

A 1éghémérsékleti viszonyok alakulasat Balatonszemes és Balatonakali hidro-meteorologia
allomasok mérései alapjan értékeljiik. Leghidegebb honapunk a januar volt -0,2 °C
atlaghomeérséklettel, leghidegebb napunkon januar 21-én a hdméré -7,3 °C mutatott
Balatonakaliban. A napi maximum hémérséklet junius-szeptember idGszak alatt minden
hoénapban a 30 °C-ot elérte, vagy meghaladta, Balatonszemesen ez az érték junius 27-én
megkozelitette a 37 °C—-ot. Havi kozéphdmeérsékletek tekintetében a nyari harom honapban
24 °C-ot meghaladd6 havi kozépértékeket regisztraltunk mindkét &alloméason. A
léghémérsékletek alakulasa kihatassal volt a vizhémérsékletekre is, itt a napi
legalacsonyabb mért értékeket tudtuk elemezni, a szabvany szerinti reggel 7 érakor torténd
mérések alapjan. A junius-Szeptemberi id6szak alatt a reggel 7 oOrakor mért
vizhdmérsékletek minimuma négy honapon at nem csokkent 18 °C ald. Az ugyanezen napi
adatokbol képzett havi reggeli atlag vizhomérsékletek nem csokkentek 20 °C ala, mig a

napi reggeli maximumok szokatlanul magas 24,3-28,5 °C értéket mutattak. A magas



vizhdmérsékletek - 4 honapon keresztiili - tartossaga valosziniisithetden kozrejatszott a

nyar végi-szeptemberi vizviragzas kialakulasaban.

A tora hullott csapadék éves osszege 2019. évben 648 tomm Vvolt. Ez az érték 5 %-kal

haladta meg a sokéves atlagot (618 tomm - 98 év). Ez idaig 2011-ben mértiik az eddigi

sokéves minimumot (309 mm), 2010-ben pedig a sokéves maximumot (929 mm).

Az OVF rendszeresen elkésziti a honap els6 napjara a ,,Balaton vizallasanak hosszu-tava

elérejelzésé”-t, ahol a vizgyijtoteriiletre hulld csapadék halmozott Gsszegét is Gsszevetik

az utolsé harminc éves bazisiddszakkal. A vizgyiijtére hullé csapadékmennyiség 44 mm-

rel meghaladta a t6 feliiletére hulld mennyiséget. A vizgyljtdteriileten ugyanazok az

iddbeli anomalidk jelentkeztek, mint a t6 feliiletén.
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A 2000. évtdl (a halmozottan aszalyos évek kezdetétdl, az elsd negativ természetes

vizkészleti évtol) a szovegkozi tablazatban részletesen is feltlintetjiik a téra hulld

csapadékok alapjan a csapadékhianyos (pirossal jelolt) éveket.



Ev | csapadékosszeg (tomm) | 98 éves atlag (tomm)
2000. 457

2001. 521

2002. 541

2003. 509

2004. 660

2005. 693

2006. 520

2007. 734 618
2008. 526

20009. 575

2010. 929 (max.)
2011. 309

2012. 421

2013. 673

2014. 786

2015. 563

2016. 652

2017. 587

2018. 694

2019. 644

A téblazatbol jol latszik, hogy az elmult 20 év 55 %-a volt csapadékhianyos.

A to hozzafolyasanak alakulasat szovegkozi abran is feltlintettiik a 98 éves adatsorbol
szamitott havi atlagokkal egyiitt Az év egészére jellemzO, hogy december kivételével
minden honapban jelentésen alatta maradtak a 2019. évi havi hozzafolyasok a sokéves
értékeknek.
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A Zala hozzafolyasanak havi bontasu részesedése a teljes hozzafolyasbol 29-69%
kozotti volt targyévben, a legmagasabb érték junius honapra esett (koszonhetéen
valdsziniileg a majusi nagycsapadékoknak), a legkisebb, a harminc szazaléknal kisebb
érték szeptemberre adodott, amikor is a Kis-Balaton vizmindségének romlasa miatt csak a
hallépcson tavozo viz bukott at a to felé.

Decemberben széllitotta a legtobb vizet a Zala (29,3 Mm?) a toba, ami 5 cm tovizoszlopot
jelent. A Szigligeti-medence vizfolyasai a legtobb vizet szintén decemberben szallitottak a
toba (4,52 Mm?®), ennek aranya a teljes hozzafolyashoz 9 % volt. Szeptemberben, amikor a
to felszini lefolyasbol szarmazo utanpotlasa a legkevesebb volt, a Zala a Kis-Balaton nem
megfeleld vizmindsége miatt csak 2,48 Mm?3 vizet szallitott a toba, a legjelentdsebb
vizpotlo a Keleti-Bozot és a Nyugati —6vcesatorna lett.

Februar, méjus honapokban a balatonfenyvesi szivattytiizem, decemberben az ordacsehi
belvizatemelSk dolgoztak a legtobbet. Az év folyaman, osszesen 3,63 Mm? belvizet
emeltek 4t a téba, ami 0,6 cm tdvizoszlopnak megfeleld érték. Targyévben a
hozzafolyasok ¢évi Osszege 504 tomm lett, amely a sokéves atlag (851 tomm) 59 %-a,
vagyis az atlagtol éves szinten is elmaradd hozzafolyas érkezett a toba. A csapadékhoz
hasonloan, szintén 2000-t6l, kiemelten is bemutatjuk a hozzafolyasok évi Osszegét. Itt két
év (2010., 2014.) kivételével, folyamatos a hozzafolyasok atlagtol vald elmaradasa, ami

vizhianyos éveket jelent.

Ev | hozzifolyss (tomm) | 98 éves dtlag (tomm)
2000. 553
2001. 355
2002. 293
2003. 293
2004. 552
2005. 688
2006. 772
2007. 504
2008. 360
2009. 513
2010. 1139
2011. 563
2012. 236
2013. 798
2014. 1013
2015. 731
2016. 705
2017. 530
2018. 838
2019. 504
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Ha havi bontéasu 1éptékben vizsgéljuk meg az elmult évet, az tapasztaljuk - az év 95 %-ara

jellemzden - a hozzafolyasok a sokéves atlag alatt vannak.

Hoénapok | 1. [ 1L [HL[IV.[ V. [VL[VIL|VIL[IX. | X. [ XL [XII
2019.

Hidny % |-36 | -38 | -63 | -63 | -25|-11] -49 | -45 |-84 [-49|-31

Tobblet % 4

Targyévben a havi kdzépvizhozamok vonatkozasaban a Zala augusztus — szeptember -
oktober honapokban csdkkent 2,5 m¥s érték ala. Az alabbi tablazatban az elmult 20 év

kozépvizhozam adatait, €s az éves széllitott vizmennyiségeket tessziik kozzé.

Ev | Zala évi kézép-vizhozama Vh
2000. 4,86 153
2001. 3,55 111
2002. 2,67 84
2003. 2,71 85
2004. 5,36 169
2005. 7,50 237
2006. 8,67 273
2007. 5,23 165
2008. 3,80 120
2009. 5,32 168
2010. 12,30 390
2011. 4,30 136
2012. 2,42 77
2013. 8,59 269
2014. 10,87 340
2015. 7,27 227
2016. 7,71 243
2017. 5,18 164
2018. 9,37 295
2019. 5,23 165

Az elmult 20 év alatt a Zala csak 8 alkalommal hozott a sokéves atlagot (7,19 md/s)

meghaladé vizmennyiséget, 2019-ben a Zala hozzafolyasa atlag alatti érték volt.
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A parolgas 2019. évi 6sszege 881 tomm, ami a sokéves atlaghoz (896 tomm) kozeli érték.
A parolgasi maximumot, 171 tomm-t julius honapra szamitottuk (sokéves juliusi 161 tdémm).
A jégmentes téli honapok parolgasa magasabb volt, mint a sokéves atlagoké. A nyari
parolgasi értékek a sokéves havi mennyiséget juliusban 6 %-kal tallépték, egyébként
kortilotte mozogtak.

2018-ban és 2019-ben is athuzodo vizeresztésekkel zartuk az évet, ezért az alabbi
szOvegkozi abran nem csak egy évet tiintettiink fel. Az el6z6 év novemberében megkezdett
vizeresztés egész marcius 18-ig folytatdodott. Januar-marcius idészak alatt 40,38 Mm? viz
levezetésére keriilt sor a Balatonbol. Februdrban a vizeresztés mértékét jelentOsen
csokkentettiik (0,85 m3/s-ra), a zarasig csak egy zsilipen és 2 cm-es nyitassal engedtiik le a
vizet. A Balaton atlagvizallasa januér elsején 111 cm volt, a marcius 18-1 zaras alkalmaval
pedig 118 cm.

A kovetkezO zsilipnyitasra majus 27-én keriilt sor, amikor is a majusi nagycsapadékok
hatasara a Balaton atlagvizszintje 125 cm-ig emelkedett. A vizeresztés maximalis értéke
janiusban 30 m°®/ s volt, ami 3 napig tartott. A vizeresztés két és fél héten keresztiil zajlott,
zarasakor 126 cm Balaton atlagvizallast rogzitettiink. Ez alkalommal dsszesen 18,1 Mm?®
vizet eresztettiink le, ami 3 cm tévizoszlopnak felel meg.

Juliusban 5 napon keresztiil a halpusztulas megeldzésére 6blitd friss vizet engedtiink a Si6
csatornaba. Az 6koldgiai vizeresztéssel kevesebb, mint 200.000 m? vizet eresztettiink le
ugy, hogy a t6 atlag vizalldsa ez alatt 120 cm felett volt. Hajozasi célu vizeresztésre
oktober 16-29. kozott keriilt sor. A hajézés alatt 20 Mm?® viz ment el, a to vizszintje 100 cm-rél
97 cm-re csokkent ez id6 alatt. Volgymenetben 2, hegymenetben 5 hajo kozlekedett.

Az év végén kisebb eldiiritéssel november 20-t6] Gjra nyitottuk a zsilipeket (104 cm-nél),
majd decemberben 4tlagos 25 m®/s-os vizeresztés mellett tartottuk 110 cm kdzelében a to
vizszintjét. A 2020. évre athuzodd vizeresztés miatt a vizeresztések 4&brajan a
mérlegkészités idOpontjaig készitettliink grafikont. A vizeresztések nagysagarol és a to

vizszintjének alakulasarol az alabbi 4bra tajékoztat.
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Iecresstet vizmenmyisée —— felst szabilyozis vonal —— vizillas
A leeresztett vizmennyiségek adatait a 6. sz. tdblazat €s a 8. abra részletesen tartalmazza.
Az év folyaméan az Osszes leeresztett vizmennyiség 277 téomm volt, ami 166,2 Mm?®
vizmennyiségnek felel meg.
A t6 természetes vizkészletvaltozasa a 11. sz. tablazatban €s az 5. abran szerepel. Az abra
utolsd ével nagy piros karikakkal hivja fel a figyelmet a 2000 6ta jelentkezd negativ
anomalidkra, amikor is a to6 mérlege negativva valt.
Ez a korabban 80 éven at nem tapasztalt jelenség, 2000-6ta 7 alkalommal megismétlédott.
A természetes készletvaltozas a negativ rekordoknak is kdszonhetden egyre tagabb hatdrok
(-281 — +1265 tomm) kozott mozog, valamint a két szEélséérték k6zé minddssze egy szitk
esztendd ¢kelodott be, mely jelzi a t6 egyre sériilékenyebb voltat és az iddjarasi
anomaliakra is felhivja a figyelmet. Az észlelések ota mért legcsapadékosabb évet 2010-ben,
a legszarazabbat 2011-ben regisztraltuk. A vizgyiijtd kiiiriilést jelz6 havi hozzafolyas-
hidnyok 2012-ben negativ csicsokat dontdgettek. Ennek eredménye lett a negativ rekordot
jelentd 2012-ben regisztralt -281 tomm-es természetes készletcsokkenés is.

2019. évben a természetes vizkészlet valtozas értéke (271 tdmm) a sokévi atlag (574 tdbmm)
47 Y%-a.

100

havi leeresztés (tomm)
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, 98 éves atlag Természetes készletvaltozas
évek (t6mm)
2000. -23
2001. -11
2002. -88
2003. -180
2004. 434
2005. 591
2006. 460
2007. 232
2008. -12
20009. 574 tomm 134
2010. 1265
2011. -116
2012. -281
2013. 610
2014. 1061
2015. 487
2016. 570
2017. 220
2018. 642
2019. 271

Havi bontdsban a nagycsapadékos honapok kivételével - méjus, november, december -
minden honapban hianyt tiikréz. A havi természetes készletek 2019. évi alakulasat a sokévi

havi atlagértékekhez viszonyitva mutatja a szovegkozi tablazat.

Hoénapok | I [ 1L | i [iv.[v. [ v |viL v [ix. | x. | x| xi.
2019.
Hiany tomm | -46 | -58 | -113 | -70 3| -30 | -16 |-88]-35
Tébblet tomm 88 33 | 35

Az évben 9 honap természetes készlete vizhianyt tiikr6zott, mig 3 honap vizbéséggel volt
jellemezhetd.

A to vizkészletének valtozasat integraltan a vizallasok képezik le. Az év legelsd napjan
111 cm, az év utols6 napjan 109 cm volt a té vizszintje. A Balaton vizszintje az aktualis
felsd szabalyozasi vonalat az év 181 napjan elérte vagy meghaladta. Az éves vizallas
maximum 127 cm (majus 31.), a minimum 97 cm (oktober 25.) volt. 2019. majus 14 -
julius 6-ig (55 nap) haladta meg a t6 atlagvizallasa a 120 cm-t.

A t6 vizjatéka minddssze 30 cm volt, vagyis az év folyaman a Balaton vizszint

szabalyozasat a magas és kiegyenlitett vizszintekre torekvés jellemezte.
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OSSZEFOGLALAS

2013-ban kisérleti céllal kezd6dott meg, €s évekig folytatddott az akkori szabalyozasi
maximumot (110 cm) célzottan 10 cm-rel meghaladé statikus vizszintek tartasa. Az emelt
vizszinttartds hat6ésagi engedélyezése masodfokon, 2019. februdr 6-an jogerGssé valt, a
2019. évi, 120 cm-es szabélyozasi vonalat figyelembe vevd lizemeltetés ennek alapjan
tortént.

Feliilr] a szabélyozasi vonal kozelében tartott vizszintek évi 30 cm-es vizjatékot hoztak
létre a Balatonon 2019-ben.

2018 novemberében inditott 2019-re 4thuzddo, téli (jégvédekezéssel Osszekotott)
vizeresztés, 30 m*/s —os mértékii (kdzepes) tavaszi vizeresztés, juliusi 6kologiai vizp6tlas,
oktoberi hajozasi célu vizeresztés €s novemberi kezdetli, 2020. évre 4thuzodo eldiirités
jellemezte a vizhaztartasi évet.

Az évi csapadékosszeg 648 tomm, a sokévi atlagot meghaladta.

A hozzafolyas targyévben 504 tdmm volt, ami sokévi érték mintegy 50 %-a csak.

A t6 targyévi parolgasa atlagos, 881 tdémm, ami alig maradt el a sokévi atlagtol.

A t6 természetes vizkészlet valtozasa 271 tomm, pozitiv, de a sokévi atlagnak csak kozel
fele.

Az éves leeresztett vizmennyiség értéke 277 tomm, ami a sokéves atlag 50 %-a.

Az augusztus végén jelentkezd €s oktdber elejéig tartd balatoni vizvirdgzas kivaltd okai

kozotti nagy valdszinliséggel a to tartdsan magas vizhdmérséklete is kozrejatszott.

Siofok, 2020. februar 28.

=7

N ¢ Y, _\/\A/l %
Kravinszkaja Gabriella

Vizrajzi- és adattéri osztaly vezetdje
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A Balaton koérnyezetében lizemel6 csapadékméré allomasok havi csapadékosszegei (mm)

1. sz. tablazat

2019.

Ssz. Allomas Jan Febr | Marc | Apr M3j Jin Jal Aug | Szept | Okt Nov Dec Evi 6sszes
1. iKeszthely Tanyaker. 28,2 17,2 12,8 28,7 128,8 50,4 92,1 25,9 48,5 25,2 118,6 90,5 666,9
2. :iFenékpuszta 28,5 22,3 17,9 34,1 149,6 72,5 95,0 46,5 38,6 35,3 114,2 102,0 756,5
3. :Balatonederics 33,2 21,7 17,0 42,8 116,3 31,6 117,4 77,4 46,5 29,2 120,4 108,8 762,3
4. :Balatonkeresztur 26,1 12,0 14,1 34,7 105,9 69,2 89,7 31,3 28,4 28,2 115,9 96,5 652,0
5. {Fonydd 29,3 14,7 11,1 32,7 110,4 146,1 54,5 41,7 32,5 24,1 104,1 91,8 693,0
6. :Balatonszemes 40,3 18,0 10,7 35,7 136,9 14,8 42,2 50,5 25,7 19,5 103,7 78,2 576,2
7. :Balatonakali 38,6 17,9 4,6 35,5 150,8 29,4 67,3 751 39,4 22,6 104,2 102,3 687,7
8. iSiofok 27,4 14,3 2,1 33,9 84,9 54,3 56,9 59,0 39,6 26,3 103,2 75,9 577,8
9. (Balatonszabadi 19,5 16,2 2,7 36,3 128,4 60,9 42,8 101,3 39,4 29,9 95,7 82,0 655,1
10. :Balatonkenese 23,7 14,4 2,1 25,1 108,0 64,0 42,1 41,5 37,9 24,3 78,0 82,9 544,0
11. :Alséd6rs 28,6 13,4 3,2 33,7 106,2 35,3 40,4 68,7 47,0 17,4 97,6 97,9 589,4

Balaton 6sszesen (t6 mm) 29 17 9 34 121 57 67 56 38 26 105 92 651




Szivattyus belvizbevezetés a Balatonba (m?)

2. sz. tablazat

2019.
Allomas/hé Jan Febr Marc Apr M3j Jin Jal Aug Szept Okt Nov Dec Evi Osszes
‘Balatonfenyves 0 597 600 14 400 0 722 880 0 0 0 0 0 0 0 1334880
Il. torész 6sszesen
m? 0 597600 | 14400 0 722 880 0 0 0 0 0 0 0 1334880
m>/s 0,000 0,247 0,005 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Balatonlelle 0 0 0 0 147 420 0 0 0 0 0 0 0 147 420
m>/s 0,000 0,000 0,000 0,000 0,055 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ordacsehi 398160 | 128520 0 0 321300 0 0 0 0 0 14 400 572 040 1434420
m?/s 0,149 0,053 0,000 0,000 0,120 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,006 0,214
Egyéb 209700 | 86400 0 0 276 300 0 0 0 0 0 69 300 72 000 713 700
m’ /s 0,078 0,036 0,000 0,000 0,103 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,027 0,027
lll. térész 6sszesen
m? 607 860 | 214920 0 0 745 020 0 0 0 0 0 83700 : 644040 2295 540
m>/s 0,227 0,089 0,000 0,000 0,278 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,032 0,240
Balatonhoz 6sszesen
m3 607 860 || 812520 | 14400 0 1467 900 0 0 0 0 0 83700 | 644040 3 630420
m’/s 0,227 0,336 0,005 0,000 0,548 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,032 0,240




Hozzafolyas a Balatonhoz (m?/s)

3. sz. tablazat

2019.
Jan Febr Marc Apr M3j Jin Jal Aug Szept Okt Nov Dec Evi atlag Evi 6sszes
Esztergalyi-patak 0,046 0,054 0,078 0,009 0,049 0,039 0,017 0,010 0,010 0,014 0,070 0,119 0,043
2. részvizgylijto 0,196 0,231 0,333 0,038 0,209 0,167 0,073 0,043 0,043 0,060 0,299 0,508 0,183
1. részvizgyiijté (Zala) 6,760 7,490 6,120 4,340 6,410 7,120 3,640 2,460 0,960 1,480 5,030 10,940 5,229
l. torész 6,956 7,721 6,453 4,378 6,619 7,287 3,713 2,503 1,003 1,540 5,329 11,448 5,412
Tapolca-patak 0,445 0,422 0,368 0,278 0,309 0,261 0,250 0,289 0,281 0,312 0,472 0,588 0,356
Nadasmez6 K-i kifolyo + Lesence-patak 0,469 0,490 0,436 0,402 0,460 0,312 0,213 0,293 0,267 0,296 0,579 0,693 0,409
Nadasmez6 Ny-i kifolyo 0,221 0,234 0,180 0,174 0,211 0,139 0,045 0,071 0,068 0,081 0,227 0,407 0,172
3. részvizgylijté 1,135 1,146 0,984 0,854 0,980 0,712 0,508 0,653 0,616 0,689 1,278 1,688 0,937
Egerviz 0,931 0,715 0,511 0,641 0,697 0,636 0,441 0,381 0,416 0,621 0,744 1,080 0,651
4. részvizgylijté 1,024 0,787 0,562 0,705 0,767 0,700 0,485 0,419 0,458 0,683 0,818 1,188 0,716
Nyugati-Ovcsatorna 1,150 0,948 0,626 0,993 1,380 0,643 0,393 0,381 0,967 1,250 1,404 1,520 0,971
K-B-arok Pamuk 0,305 0,329 0,190 0,308 0,494 0,191 0,136 0,308 0,076 0,091 0,670 0,767 0,322
Keleti-Bozot-arok 0,854 0,921 0,532 0,862 1,383 0,535 0,381 0,862 0,213 0,255 1,876 2,148 0,902
belvizbevezetés 0,000 0,247 0,005 0,000 0,270 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,044
9. részvizgylijté 2,098 2,217 1,222 1,950 3,185 1,237 0,816 1,338 1,203 1,533 3,486 3,904 2,016
Il. térész 4,257 4,150 2,768 3,509 4,932 2,649 1,809 2,410 2,277 2,905 5,582 6,780 3,669
Burnoét-patak 0,092 0,100 0,061 0,052 0,120 0,087 0,007 0,006 0,008 0,007 0,013 0,177 0,061
ﬁrvényesi-Séd 0,043 0,050 0,050 0,048 0,050 0,040 0,034 0,030 0,027 0,025 0,027 0,051 0,040
5. részvizgylijto 0,169 0,190 0,151 0,138 0,210 0,159 0,068 0,060 0,057 0,052 0,062 0,269 0,132
Tetves-patak (Visz) 0,090 0,105 0,093 0,107 0,181 0,063 0,056 0,052 0,025 0,029 0,126 0,219 0,096
Tetves-patak (tork.) 0,009 0,001 0,009 0,001 0,018 0,006 0,006 0,005 0,003 0,003 0,013 0,022 0,008
Szélad 0,050 0,062 0,147 0,088 0,133 0,069 0,021 0,022 0,010 0,013 0,062 0,134 0,068
Nagymetszés-patak 0,056 0,073 0,194 0,110 0,174 0,083 0,015 0,016 0,000 0,003 0,073 0,175 0,081
Jamai-patak 0,052 0,073 0,049 0,003 0,111 0,039 0,003 0,003 0,000 0,000 0,049 0,079 0,038
Kéroshegyi-Séd 0,037 0,038 0,032 0,029 0,047 0,026 0,003 0,011 0,007 0,009 0,050 0,077 0,031
belvizbevezetés 0,227 0,089 0,000 0,000 0,278 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,032 0,240 0,072
8. részvizgylijto 0,381 0,274 0,284 0,143 0,628 0,154 0,027 0,035 0,010 0,015 0,217 0,593 0,230
lll. torész 0,550 0,464 0,435 0,281 0,838 0,313 0,095 0,095 0,067 0,067 0,279 0,862 0,362
Aracsi-Séd 0,014 0,015 0,016 0,011 0,011 0,009 0,008 0,010 0,004 0,005 0,009 0,014 0,011
Kéki-Séd 0,027 0,027 0,021 0,024 0,033 0,028 0,019 0,020 0,016 0,015 0,035 0,047 0,026
Flizf6i-Séd 0,014 0,012 0,013 0,016 0,015 0,015 0,012 0,012 0,012 0,012 0,017 0,021 0,014
6. részvizgylijté 0,161 0,168 0,172 0,134 0,142 0,119 0,098 0,117 0,059 0,067 0,128 0,188 0,129
7. részvizgylijté 0,067 0,078 0,069 0,079 0,134 0,047 0,041 0,038 0,019 0,021 0,093 0,162 0,071
IV. torész 0,228 0,246 0,241 0,213 0,276 0,166 0,139 0,155 0,078 0,088 0,221 0,350 0,200
Balaton d6sszesen 11,991 12,581 9,897 8,381 12,665 10,415 5,756 5,163 3,425 4,600 11,411 19,440 9,643
Tévizoszlopok (mm) 54 51 a4 36 57 45 26 23 15 21 49 87 508




Parolgas a Balaton felszinérdl 7 hidrometeorologiai allomas alapjan (mm)

2019.

4. sz. tablazat

Jan | Febr | Marc | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Szept | Okt | Nov ] Dec | Evi atlag l Evi Osszes
Paranyomas (mb)
ev 5,21 6,3 7,7 10,0, 12,4. 21,2{ 194 21,4 155 126 10,5 7,21 12,5,
Léghdmérséklet C°
t 0,4 3.4 8,7 12,4 13,4 23,4 22,9 23,0 17,4 12,8 8,9 4,1 12,6
E 6,3 7,8 11,2 14,4 15,4 28,8 27,9 28,1 19,9 14,8 11,3 8,2
E-ev 1,1 1,5 3,5 4,4 3,0 7,6 8,5 6,7 4,4 2,2 0,8 1,0 3,7
Szélsebesség (m/s)
v 54 4,0 4,6 4,1 5,3 3,1 3,5 3,4 3,6 3,1 2,9 4,9 4,0
a 1,0 1,0 0,7 0,8 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,3 1,4 1,0
n 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Parolgas (mm) 23 27 49 68 61 144 168 132 84 56 21 20 853




Balatoni vizhasznalatok (m?)

5. sz. tablazat

2019.
Jan | Febr | Marc | Apr | Maj | Jun Jul Aug | Szept | Okt | Nov | Dec | Evi Osszes
Vizkivételek
Ivévizkivétel 467 888 | 388627 | 448595 | 673316 : 944152 { 1167589 1472989 1376853 | 648830 | 541979 | 441593 ; 383160 ; 8955571
Mez6gazdasagi+ipari vizkivételi 20783 { 18785 i 20820 { 20247 | 21175 20550 21189 20901 20248 | 20839 { 20138 i 20775 246 450
Osszesen 488671 | 407412 i 469415 | 693563 | 965327 | 1188139 1494178 | 1397754 | 669 078 | 562 818 | 461 731 | 403935 | 9202021
Vizbevezetés
Szennyvizbevezetés 61054 | 57725 i 59330 | 62680 | 85586 91 367 103647 | 104262 i 54830 i 48288 | 61225 | 89854 879 848
Vizelhasznalas
a Balatonbol
(m3) 427617 || 349687 || 410085 || 630883 || 879741 [[1096772(1390531( 1293492 | 614248 || 514530 || 400506 || 314081 | 8322173
(t6 mm) 0,7 0,6 0,7 1,1 1,5 1,8 2,3 2,2 1,0 0,9 0,7 0,5 14,0




6. sz. tablazat

Vizeresztés a Balatonbél (m?)

2019.
Jan Febr Marc Apr Maj Jin Jal Aug Szept Okt Nov Dec Evi Osszes
Bogézés

Datum 4.

m’ 60 000 60 000

Vizeresztés

Datum 1-31. 1-28. 1-18. 27-31. 1-11. 1-5. 16-29. 20-30. 1-31.

m3 33540192 i 5541228 1303 560 4470408 { 13651056 ; 173 700 20062613 | 20422728 | 66960000 ; 166 125 485

Osszesen (m3) 33540192 || 5541228 1303 560 4470408 || 13651056 173 700 60000 20062 613 || 20422 728 || 66 960 000 | 166 185 485

to mm 56 9 2 7 23 0 0 0 34 34 112 277




Alapadatok a vizkészletvaltozas meghatarozasahoz

2019.

7. sz. tablazat

Jan | Febr | Marc | Apr | M3j Jun Jul | Aug | Szept l Okt l Nov l Dec l 2020. Jan.

Vizallasok (cm)

El6z6 ho utolsd napjan 111 111 116 117 117 127 124 115 109 101 97 106 109
Targyho els6 napjan 111 111 116 117 117 127 123 115 109 100 97 106 109
Targyhd masodik napjan 110 111 116 117 117 127 123 115 108 100 97 106 109
Hoeleji kézépvizalls (cm) 111 111 116 117 | 117 127 123 | 115 109 100 97 106 | 109

Vizkészletvaltozas a
targyhoban (mm) o | 50 | 20 | o [ 200 | 40 | 80 [ 60 | 90 | -30 | 90 30 |




A Balaton vizhaztartasi jellemzéi és a vizmérleg zaréhibai (mm)

8. sz. tablazat

2019.
Jan Febr Marc Apr M3j Jin Jal Aug Szept Okt Nov Dec | Evi6sszes
Csapadék 29 17 9 34 121 57 67 56 38 26 105 92 651
Csapadék jav. 14 66 28 31 101 84 648
Hozzafolyas 54 51 44 36 57 45 26 23 15 21 49 87 508
Hozzafolyas jav. 51 61 35 53 54 7 25 45 80 504
Parolgas 23 27 49 68 61 144 168 132 84 56 21 20 853
Parolgas jav. 19 45 65 135 171 137 124 51 22 881
Leeresztés 56 9 2 0 7 23 0 0 0 34 34 112 277
Leeresztés jav.
Vizelhasznalas 1 0 1 1 2 2 2 2 1 1 1 0 14
Vizelhasznalas jav.
Vizkészletvaltozas
K szamitott 3 32 1 1 108 -67 -77 -55 -32 -44 98 47 15
K mért 0 50 10 0 100 -40 -80 -60 -90 -30 90 30 -20
Zardhiba 3 -18 -9 1 8 -27 3 5 58 -14 8 17 35




A Balaton vizmérlege (t6 mm)

9. sz. tablazat

2019.

ViZHAZTARTASI ELEM Jan Febr Marc Apr M3j Jan Jal Aug | Szept | Okt Nov Dec | Eviosszes
Csapadék 29 17 14 34 121 66 67 56 28 31 101 84 648
Hozzafolyas 51 61 44 35 53 54 26 23 7 25 45 80 504
Parolgas 23 19 45 68 65 135 171 137 124 51 21 22 881
Leeresztés 56 9 2 0 7 23 0 0 0 34 34 112 277
Vizelhasznalas 1 0 1 [ 1 2 2 2 2 1 1 1 0 14
Vizkészletvaltozas 0 50 10 0 100 -40 -80 -60 -90 -30 90 30 -20
Természetes vizkészletvaltozas 57 59 13 1 109 -15 -78 -58 -89 5 125 142 271




Térészenkénti vizmérleg (10° m®)

10. sz. tablazat

2019.

Jan Febr Marc Apr Maj Jin | Jal | Aug Szept Okt Nov Dec | Evidsszes
I. TORESZ
Csapadék 1,2 0,8 0,6 1,5 5,2 2,8 2,9 2,4 1,2 1,3 43 3,6 27,8
Hozzafolyas 17,7 22,3 17,3 10,9 16,6 22,7 10,0 6,7 1,2 5,0 12,7 28,3 171,4
Parolgas 1,0 0,8 2,0 3,0 2,8 5,8 73 5,9 5,3 2,2 0,9 0,9 37,9
Lefolyas 17,9 20,2 15,5 9,4 14,7 21,4 9,0 5,8 1,0 5,4 12,2 29,7 162,2
Készletvaltozas 0,0 2,1 0,4 0,0 4,3 -1,7 -3,4 -2,6 -3,9 -1,3 3,9 1,3 -0,9
Il. TORESZ
Csapadék 4,0 2,4 1,9 4,6 16,5 9,0 9,2 7,7 3,8 4,2 13,8 11,5 88,6
Hozzafolyas 10,7 12,1 7,4 8,8 12,4 81 4,9 6,5 2,8 9,4 13,2 16,8 113,1
Atfolyas 17,9 20,2 15,5 9,4 14,7 21,4 9,0 5,8 1,0 5,4 12,2 29,7 162,2
Parolgas 3,2 2,6 6,2 9,3 8,9 18,5 23,4 18,7 17,0 7,0 2,9 3,0 120,7
Lefolyas 29,4 25,3 17,2 13,5 21,0 25,5 10,7 9,5 2,9 16,1 24,0 50,9 246,0
Készletvaltozas 0,0 6,8 1,4 0,0 13,7 -5,5 -11,0 -8,2 -12,3 -4,1 12,3 4,1 -2,8
1. TORESZ
Csapadék 5,4 3,2 2,6 6,4 22,6 12,3 12,6 10,5 5,3 5,8 18,9 15,7 121,3
Hozzafolyas 1,5 1,5 1,1 0,7 2,2 1,0 0,3 0,2 0,1 0,1 0,5 1,9 11,1
Atfolyas 29,4 25,3 17,2 13,5 21,0 25,5 10,7 9,5 2,9 16,1 24,0 50,9 246,0
Parolgas 43 3,5 8,4 12,7 12,1 25,3 31,9 25,6 23,2 9,6 3,9 41 164,6
Lefolyas 32,0 17,1 10,6 7,9 15,0 21,0 6,7 5,8 1,9 18,0 22,7 58,8 217,5
Készletvaltozas 0,0 9,4 1,9 0,0 18,7 -7,5 -15,0 -11,2 -16,8 -5,6 16,8 5,6 -3,7
IV. TORESZ
Csapadék 6,7 4,0 3,3 7,9 28,2 15,4 15,7 13,0 6,5 7,2 23,5 19,6 151,0
Hozzafolyas 0,6 0,8 0,6 0,6 0,6 0,6 0,4 0,4 0,1 0,3 0,5 1,0 6,5
Atfolyas 32,0 17,1 10,6 7,9 15,0 21,0 6,7 5,8 1,9 18,0 22,7 58,8 217,5
Parolgas 5,4 4,4 10,5 15,8 15,1 31,5 39,8 31,9 28,9 11,9 4,9 5,1 205,2
Vizelhasznalas 0,4 0,3 0,4 0,6 0,9 1,1 1,4 1,3 0,6 0,5 0,4 0,3 8,2
Leeresztés 33,5 5,5 1,3 0,0 4,5 13,7 0,2 0,0 0,0 20,1 20,4 67,0 166,2
Készletvaltozas 0,0 11,7 2,3 0,0 23,3 -9,3 -18,6 -14,0 -21,0 -7,0 21,0 7,0 -4,6




A Balaton vizhaztartasi elemeinek éves alakulasa
1992 - 2019. években (t6 mm)

11. sz. tablazat

ViZHAZTARTASI ELEM

1992. 1993. 1994, 1995. 1996. 1997. 1998. 1999, 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005.
Csapadék 538 554 567 773 688 471 734 707 457 521 541 509 660 693
Hozzafolyas 478 435 729 794 1212 658 962 1151 553 355 293 293 552 688
Parolgds 951 866 933 913 875 906 919 851 1033 887 922 982 778 790
Leeresztés 151 1 369 484 1014 213 667 937 375 0 1 0 0 197
Vizelhasznalas 34 32 34 31 31 30 30 30 32 29 31 30 24 24
Természetes vizkészletvaltozas 65 123 363 645 1025 223 777 1007 -23 -11 -88 -180 434 591
ViZHAZTARTASI| ELEM 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019.
Csapadék 520 734 526 575 929 309 421 673 786 563 652 587 694 648
Hozzéfolyés 772 504 360 513 1139 563 236 798 1013 731 705 530 838 504
Parolgas 832 1006 898 954 803 988 938 861 738 807 787 897 890 881
Leeresztés 579 180 39 145 858 367 0 36 960 506 468 286 628 277
Vizelhasznalas 21 22 19 19 17 17 19 14 11 11 12 14 14 14
Természetes vizkészletvaltozas 460 232 -12 134 1265 -116 -281 610 1061 487 570 220 642 271




