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I. BEVEZETES

A Balaton 2016. évi vizmérleg elemeineck meghatarozasat, a vizhaztartas

jellemzdit magaba foglalo alapképletbdl kiindulva végeztiik:

K=C+H-(P+Vc+L), (1)

ahol:

C - a to feliiletére hullé csapadék

H - a felszini hozzafolyas

P - a vizfelszin parolgasa

Vi - a tavat kozvetlen érint6 vizelhasznalas

K - a to vizkészletvaltozasa

L - a tobol a Sion keresztiil levezetett vizmennyiség.

A KBVR (Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer) keretében a Zala —Fenékpusztai
szelvényében 2012-ben ultrahangos mérdeszkéz keriilt kihelyezésre, melynek
adatai alapjan tortént az elmult évi hozzafolyas meghatarozasa. A Zalan a Nyugat-
dunantuli Viziigyi Igazgatosag képezte a hozamstatisztikat.

A Nyugati-ovcsatornan 1év6 ultrahangos eszk6z cseréje a ,,Balaton 120-as
monitoring” keretében oktober elejére megvalosult. Ett6l az idéponttol kezdve a
tavjelzo rendszeren keresztiil on-line vizhozam adat elérésre van lehetdség. Az év
elejétdl a miiszer lizembe helyezéséig a Dél-dunantuli Viziigyi Igazgatosag altal
uzemeltett  Sari-csatorna, Boronkai-csatorna, ¢és a Hatarkilviz-csatorna
feldolgozott adatsoraibol becsiiltiik a Nyugati-6vcsatorna hozzafolyas adatat.

A Keleti-Bozot-arok, Fonyod allomason a Kozép- és Dél- Dunantali Viziigyi
Igazgatosagok kozds konstrukcioban, de DEDUVIZIG iizemeltetéssel szintén
létrehoztak egy 0j automata vizhozammérd allomast, aminek segitségével a déli
part masodik legjelentdsebb vizmennyiséget szallitd vizfolyasanak adatairdl is
folyamatos értékeket kapunk.

Analog fejlesztés keretében az északi vizgyljton a Lesence-patak Keleti
kifoly6jan sikeriilt automata tavjelzdsitett vizhozammérd allomast telepiteni. A
harom rendkiviili fejlesztés kovetkeztében oktober honaptdol a balatoni

visszaduzzasztassal érintett vizfolyasok esetében is megbizhaté hozzafolyas érték



képezhetd. Az eszkozok KEOP palyazatok keretében, a kiépités hazai forrdsbol
valosult meg.

A mérleg egyéb adatai és a mérési eredmények a DEDUVIZIG és a
NYUDUVIZIG vizrajzi osztalyatol, valamint a KDTVIZIG Balatoni Viziigyi
Kirendeltsége és a kozponti vizrajzi osztalytol szarmaznak. A belvizbevezetések
adatai a Balaton-nagyberek Vizitarsulattol és a DEDUVIZIG vizrendezési és
ontézési osztalyatol, mig a vizkivételi és vizhasznalati adatok a KDTVIZIG
vizvédelmi osztalya ¢és a DRV Zrt. adatszolgaltatasa alapjan keriiltek
meghatarozasra. A parolgasméréshez és a jégjelenségekhez az OMSZ alapadatait
hasznositottuk.

Tépanyagmérleg 2006-6ta nem késziilt a Balatonra. A Ko6zép-dunantuli Viziigyi
Igazgatosag vizrajzi osztilya ald tartozd laboratérium a tapanyagterhelési
mérlegek készitését ujra inditotta, az annak alapadatidul szolgdlo térészenkénti

vizmérlegeket (10. sz. tablazat) az idei mérlegben mar szamitottuk.

II. VIZHAZTARTASI JELLEMZOK SZAMITASA

Csapadék

A csapadékmérd allomasok esetében a halozat tovabbi fejlesztését hajtottuk végre
a nyar folyaman. A Balaton 120-as monitoring keretében Balatonvildgoson,
Also0rson  ¢és Balatonmariafiirdén automata tdvjelzdsitett csapadékmérdket
helyeztiink el. Az adatok belépése a tavjelzd rendszerbe november végétdl indult,
igy az idei mérlegben még nem szerepeltettiilk az adatsort. A nyari helyi, és
jellemzden ciklonok szallitotta hirtelen nagy csapadékok miatt, teriileti
sulyszamok alkalmazasaval szamitottuk a mérleg csapadék sorat.

Az 1. sz. tablazat a nyers adatokat, utolsé sora, a Balaton Osszesen sor mar a

sulyozott értékeket tartalmazza.

Hozzafolyas

A részvizgyljtok és torészek lehatarolasa (1. abra) nem valtozott. Az 1. torészhez
torténd hozzafolyds a Zala-vizgylijté és a Keszthelyi-hegység viszonyait tiikrozi.
A 3-4. részvizgyiijtd a tapolcai-medence, az 5. részvizgyijtd a felvidék,

6. részvizgylijté a félszigettdl K-re esd vizfolyasokrol tdjékoztat. A 7. részvizgylij-



té becsiilt értéke a td kozvetlen parti hozzafolyasat adja, mig a déli part
befolyoir6l és a belvizes szivattyuzasi értékekrél a 8-9. részvizgyijtok
tajékoztatnak.

Az 1. fejezetben leirtak szerint tortént a Zala, a Nyugati—-6vcsatorna, a Keleti-
Bozot-arok és a Lesence-patak Keleti kifolyd hozamanak meghatarozasa. A tobbi
részvizgyljté  hozzafolydsdnak  szamitdsa ~nem  moddosult, folyamatos
vizallasrogzitéseken €s vizhozam méréseken keresztiil képeztiik a befolyok kozép-
vizhozamat (3. sz. tablazat). A belvizcsatornak szivatty teljesitménye alapjan
meghatarozott havi kozépvizhozamot is kozzétessziik (2. sz. tablazat) egyéb

adatelemzésekre nyujtva lehetdséget.

Parolgas

A szamitasnal alkalmazott egyenlet is valtozatlan:

P = a(E-ev) x (0,59 + 0,013v)n

ahol: a - az évszaktol fiiggd korrekcios tényezd
E-ev - telitési hiany (mbar)
% - k6zép szélsebesség (m/s)
n - a honap napjainak szdma.

A parolgas szamitasdhoz sziikséges alapadatokat a 4. sz. tdblazatban tiintettiik fel.
Keszthely széladatait nem itéltiik megbizhatonak, igy a parolgdsszamitast Siéfok
adatai alapjan hataroztuk meg. A parolgds mddositasa a zarohibak szétosztasakor

Balatonszemes ¢és Balatonakali allomasok mért kadparolgasa alapjan tortént.

Vizelhasznalas

Az ivo-, ipari- és mezbgazdasagi vizkivételek, valamint a tisztitas utan bevezetett
szennyvizek mennyiségérdl tdjékoztat az 5. sz. tdblazat. Az adatok a vizhasznalok
OSAP bevalldsa alapjan késziiltek. Jelentds ipari vizkivétel a tobol a SAL-X

Kereskedelmi ¢és Szolgaltatdo Kft. (Balatonfiizfé) felszamolasaval megsziint.

Lefolyas
2016-ben két alkalommal, év elején ¢és végén tortént vizeresztés a tobol.
Mennyisége és idépontja a 6. sz. tablazatban van feltiintetve. Ev eleji folyamatos

vizeresztés februartol aprilisig tartott. A Balaton atlagvizszintje nyitaskor (februar 5-én)



123 cm volt, a zaraskor pedig 122 cm-t mutatott. A kovetkezd zsilipnyitas
november 9-én tortént (114 cm-nél), aminek indoka egy lassu eldiirités
megkezdése volt. A vizeresztés athuzodott a 2017-es évre €s a mérlegkészités
idépontjaban is tart. A vizeresztés folyamata alatt tobbszor tortént kalibralé mérés

¢s hossz-szelvény felvétel is.

Vizkészletvaltozas

A 7. sz. tablazatban kovethetdé nyomon a mért készletvaltozasok havi alakulasa.

A 8. sz. tablazat a mért és szamitott készletek eltérését és a zarohibak szétosztasat
mutatja.

A mért készletvaltozas megallapitasa (a to atlagvizszint szamitdsa) 2016. évben is
megbizhatd volt, tartés adathidny Balatonakali és Tihany allomés tavjelzett

vizallas adatsoraban nem fordult eld.

I1I. ZAROHIBAK SZETOSZTASA

A mérleg készitése, a zarohibak szétosztasa a 8. sz. tdblazaton keresztiil kisérhetd
nyomon, a kész mérleget a 9. sz. tablazat és a 2. abra tartalmazza.

A zéar6hiba a szamitott €s a mért készletvaltozas kiilonbsége, éves Osszege 104 tomm-re
adodott, ami alapvetden a jelentds vizeresztések és a nagycsapadékok iddszakara
esett. Eves szinten 8 %-kal csokkentettiik a hozzafolyasok értékét, a parolgasokat

7 %-kal noveltiik meg.

IV. A BALATON 2016. EVI VIZHAZTARTASI VISZONYAI

A 9. sz. tablazat a t6 2016. évi vizmérlegét, a 11. sz. tablazat és az 3. abra a 90-es
évek elejétdl mutatja a mérlegelemek alakulasat. A 2016. évet enyhe téllel
inditottuk, rovid idejli lehiilés januar honapban kovetkezett be. Osszesen
31 jeges napunk volt 9-10 cm mérhetd jégvastagsaggal. Januar-februar
honapban a lehullott csapadék mennyisége a sokéves havi atlagot 2-3-szorosan,
jelentdsen feliilmulta, a heves és nagy mennyiségli csapadékjelenségek méjus,

julius és augusztus folyaman tobbszor ismétlédtek. A legcsapadékosabb



honapunk a jalius honap volt, Balatonszabadi és Siofok allomasokon 170-160 mm
esd esett, ami a 95 éves havi atlag haromszorosa.

A tora hullott csapadék éves osszege 2016. évben 652 témm volt. Ez az érték
kiss¢ meghaladta a sokéves atlagot (617 tomm - 95 ¢év), a WMO ajanlasa
(1981-2010.) a sokévesnél is alacsonyabb értéket ad (607 tomm), igy az eltérés
is nagyobb értékre adodott. 2011-ben mértiik az eddigi sokéves minimumot
(309 mm), 2010-ben pedig a sokéves maximumot (929 mm).

Az OVF rendszeresen elkésziti a honap elsé napjara a ,,Balaton vizallasanak
hosszu-tavu eldrejelzésé”-t, ahol a vizgyijtéteriiletre hullé csapadék halmozott
Osszegét is feltintetik. Egyértelmli, hogy a toéra hulld csapadék Osszege
kevesebb volt, mint a vizgylijtoteriiletet ért (25 4llomds adatdbol szamitott)
érték. A vizgyiljtoteriileten ugyanazok a februari, julius és augusztusi

anomalidk jelentkeztek, mint a t6 feliiletén.

A Balaton-vizgyiijtore hullo havi csapadék
teriileti atlaganak halmozott 6sszege
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(Orszagos Viziigyi Foigazgatosag Vizjelz6 és Vizrajzi Féosztaly Vizrajzi Monitoring Osztaly)

A 2000. évtél (a halmozottan aszalyos évek kezdetétdl, az elsé negativ
természetes készletli évtol) a szovegkdzi tdblazatban részletesen is feltiintetjiik

a tora hullo csapadékok alapjan a csapadékhianyos (pirossal jelolt) éveket.




95 éves atlag (tomm)

Ev csapadékosszeg (tomm)
2000. 457
2001. 521
2002. 541
2003. 509
2004. 660
2005. 693
2006. 520
2007. 734
2008. 526
2009. 575
2010. 929 (max.)
2011. 309
2012. 421
2013. 673
2014. 786
2015. 563
2016. 652

617

A tablazatbo6l jol latszik, hogy az elmult 17 év 59 %-a volt csapadékhianyos.

A to hozzafolyasa a csapadékjelenségek diktalta folyamatok szerint alakult, a

februar-marcius honapok hozzafolyasa a sokéves havi atlagok feletti, az év

tovabbi részében az értékek a kozelében, vagy alatta maradtak a havi sokéves

értékeknek.

A Balaton hozzafolyasanak havi osszegei
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A Zala részesedése a teljes hozzafolyasbol 29-74 % kozotti volt targyévben, a
legalacsonyabb érték oktober honapra esett, a legnagyobb aranyu aprilisban
volt. Marciusban szallitotta a legtobb vizet a Zala (64 Mm?®) a toba, ami tbb
mint 10 cm-es vizallasvaltozast jelent. Februar-marcius és november
honapokban tortént a legtdobb szivattyus belviz atemelés is az év folyaman,
0sszesen 22,8 Mms, ami kozel 4 cm tovizoszlopnak megfeleld érték.
Targyévben a hozzafolyasok évi 6sszege 705 témm lett, amely a sokéves atlag
(856 tomm) 82 %-a, vagyis kozel 20 % hozzafolyas hiany keletkezett. A
csapadékhoz hasonldan, szintén 2000-tdl, kiemelten is bemutatjuk a hozzafolydsok
évi Osszegét. Itt két év (2010., 2014.) kivételével, folyamatos a hozzafolyasok

atlagtol vald elmaradasa, ami vizhianyos éveket jelent.

Ev | hozzafolyas (témm) | 95 éves atlag (tomm)
2000. 553
2001. 355
2002. 293
2003. 293
2004. 552
2005. 688
2006. 772 856
2007. 504
2008. 360
2009. 513
2010. 1139
2011. 563
2012. 236
2013. 798
2014. 1013
2015. 731
2016. 705

Ha havi bontdsu léptékben vizsgaljuk meg az elmult évet, az tapasztaljuk - az év

83 %-ara jellemzden - a hozzafolyasok a sokéves atlag alatt vannak.

Hoénapok | I. |11 | L [ IV. | V. | VL | VIL | VIHI | X | X, | Xl | XIl
2016.

Hiany % | -28 -51 |-37 |-44 | -34 | -31 |-75|-42| -5 | -17

Tobblet % 29 | 38




Targyévben a havi kozép-vizhozamok vonatkozasaban a Zala csak oktober
honapban csokkent 2,5 m*/s érték ald. Az alabbi tablazatban az elmult 17 év

koézép-vizhozam adatait, €s az éves szallitott vizmennyiségeket tessziik kozzé.

Ev Zala évi kozép-vizhozama Vh .
m®/s Mm
2000. 4,86 153
2001. 3,95 111
2002. 2,67 84
2003. 2,71 85
2004. 5,36 169
2005. 7,50 237
2006. 8,67 273
2007. 5,23 165
2008. 3,80 120
2009. 5,32 168
2010. 12,30 390
2011. 4,30 136
2012. 2,42 77
2013. 8,99 269
2014. 10,87 340
2015. 7,27 227
2016. 7,71 243

Az elmult 17 év alatt a Zala csak négy alkalommal (2006., 2010., 2013., 2014.)

hozott sokéves atlagot meghaladé vizmennyiséget.

A parolgas 2016. évi 6sszege 787 témm, ami a sokéves atlag (897 tomm) alatti
érték. Az éves parolgdsi maximumot, 142 tomm-t (ez az érték megegyezik a
sokéves havi Osszeggel) junius honapra szamitottuk, altalaban a havi parolgasi
értékek a sokévi havi atlagoknal alacsonyabbak voltak és az apadasi idészakban a
megszokott és elvarhatdo nagy parolgasi értékek is elmaradtak a sokéves havi
O0sszegektdl, koszonhetéen a csapadékos ¢és viszonylag hiivés nyarnak. A
jelentds nyari maximumok elmaraddsa indokolta az éves Osszeg viszonylag

alacsony értékét.

2016-ban februari vizeresztéssel kezdtiik az évet. A vizeresztés 3 honapon

keresztiil zajlott, a csapadékos és belvizes téli idészak kovetkeztében keletkezd
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tobbletvizeket eresztettik le a Sioba. Az ¢év végén kisebb eldiiritéssel
novemberben Ujra nyitottuk a zsilipeket. A 2017. évre athtiz6do vizeresztés miatt a
vizeresztések abrajan a mérlegkészités idopontjaig készitettiink grafikont. A

vizeresztések nagysagarol és a to vizszintjének alakulasardl az alabbi abra

tajékoztat.
A Balaton viz:illas idésora és a havi vizeresztések
2016.01.01 — 2017.02.27.
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A leeresztett vizmennyiségek adatait a 6. sz. tablazat részletesen tartalmazza. Az
¢v folyaman az Osszes leeresztett vizmennyiség 468 tomm volt, ami 281 Mm?
mennyiségnek felel meg. Az év eleji apasztd vizeresztés alkalméval (2016.03.08.)
érte el a t6 vizszintje éves maximumat, 131 cm-t. Ezen idészak alatt a vizeresztés
maximalis értéke 45 m®/s volt. A t6 vizszintjét az Oszi idészakra (Un. aradasi
iddszakra, oktober-aprilis) altaldban a természeti hatasok (parolgas) csokkentik.
Az idulési szezon alatt azonban a csapadékjelenségek és a visszafogott parolgas
kovetkeztében a td (vizeresztés nélkiil) vizszintje minddssze 17 cm-t csOkkent
oktoberig. A folyamatosan magasan tartott vizszint kovetkeztében az 4aradasi
idészak elején még mindig 110 cm kozeli Balaton vizszintet ezért novembertdl
csokkenteni kellett, hogy a téli csapadékokat be tudja fogadni. Az év végi
vizeresztés intenzitasa fele akkora volt, mint az év eleji. Decemberben 21 m®/s-mal

eresztettiink el6iirités céllal vizet a tobol, a leeresztett vizmennyiség az év eleji 20 %-a volt.
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A t6 természetes vizkészletvaltozasa a 9. sz. tdblazatban ¢és az 5. dbran szerepel.
Az abra utolsé ével nagy piros karikakkal hivja fel a figyelmet a 2000 ota
jelentkez0 negativ anomalidkra, amikor is a té mérlege negativva valt. Ez a

korabban 80 éven at nem tapasztalt jelenség, 2000-6ta 7 alkalommal

megismétlédott.
ek 95 éves atlag Természetes
készletvaltozas (témm)
2000. -23
2001. -11
2002. -88
2003. -180
2004. 434
2005. 591
2006. 460
2007. 577 témm 232
2008. -12
20009. 134
2010. 1265
2011. -116
2012. -281
2013. 610
2014. 1061
2015. 487
2016. 570

A természetes készletvaltozas a negativ rekordoknak is koszonhetéen egyre tagabb
hatarok (-281 — +1265 tomm) kozo6tt mozog, valamint a két szélséérték kozé
minddssze egy sziik esztendd ¢kelddott be, mely jelzi a to egyre sériilékenyebb
voltat és az iddjarasi anomalidkra is felhivja a figyelmet. Az észlelések Ota mért
legcsapadékosabb évet 2010-ben, a legszarazabbat 2011-ben regisztraltuk. A
vizgyljté kiiiriilést jelzé havi hozzafolyas-hianyok 2012-ben negativ csucsokat
dontogettek. Ennek eredménye lett a negativ rekordot jelenté 2012-ben regisztralt
-281 tomm-es természetes készletcsokkenés is.

2016. évben a természetes készlet (570 tomm) a sokévi atlag (577 témm)

kozelében maradt, és a nyari honapokban sem valtott at folyamatos negativ
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értéekekre. A havi természetes készletek 2016. évi alakulasat a sokévi havi

atlagértékekhez viszonyitva mutatja a szovegkozi tablazat.

Hénapok |1 [ 1L [ 1L [ IV. [V [ VL [ VIL [ VIIL[IX. | X[ XL | XII.
2016.
Hiany tomm | -3 -89 -38 58 | -9 | -20 | -41
Tobblet tomm 100 | 57 29 61 2

Az évben 7 honap természetes készlete atlag alatti volt, azaz vizhianyt tiikrozott,
mig 5 honap vizbdséggel volt jellemezhetd.

A to6 vizkészletvaltozasat integraltan a vizalldsok képezik le. Az évet 110 cm-es
atlagvizszinttel kezdtik, és 119 cm-rel zartuk. A legmagasabb datlagvizszint
marcius 8-4n 131 cm volt, az éves minimumot a to oktober 7-én érte el 108 cm-rel.
2016. év a ,,120 cm-es probaiizem” éve volt, ennek értelmében a t6 atlagvizallasa
az év 338 napjan keresztiil meghaladta a 110 cm-es vizallast. ( A 120 cm-t 138
napon keresztiil haladtuk meg.) A t6 vizjatéka minddssze 23 cm volt, vagyis az év

folyaman a Balatont a magas ¢és kiegyenlitett vizszintekre torekvés jellemezte.
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OSSZEFOGLALAS

A szabdlyozasi vonalat magasan tullépd vizszintek az év eleji aradéasi idészakban,
az év kozel 40 %-aban 120 cm feletti atlagvizallas, hiivés, csapadékos nyar,
kézepes mértékli, 2017-re athuzodo, hosszantartd vizeresztés jellemezte a 2016-0s
évet.

Az évi csapadékosszeg 652 tomm, a sokévi atlagot meghaladta.

A hozzafolyas targyévben 705 tomm volt, ami 82 %-a a sokévi értéknek.

A t6 targyévi parolgasa alacsony, 787 tomm, ami 110 tomm-rel maradt el a sokévi
atlagtol.

A t6 természetes vizkészlete 570 tomm, pozitiv és a sokévi atlag koriili érték lett.
Az apaszt6 és eldiiritd célu vizeresztés nagysagrendje atlag korili volt, éves értéke
468 tomm-t ért el.

A rendkiviili csapadékmennyiségek —rendkiviili vizbéségrél (2010., 2014.), vagy
vizhianyrol (2011-2012.) szdélnak - nem kezelhetdk fajdalommentesen a
vizszintszabalyozas jelenlegi eszkozrendszerével. 2013-ban kisérleti céllal
kezd6dott meg, és 2016-ben is folytatodott a szabalyozasi maximumot (110 cm)
célzottan 10 cm-rel meghaladod statikus vizszintek tartasa. Az emelt vizszinttartas
kiértékelését 2 €ves monitoring-probaiddszak elézi meg, amelynek masodik évét

kezdtiik a 2017. évbhen.

Siofok, 2017. marcius 8.

Kravinszkaja Gabriella

Vizrajzi- és adattari osztaly vezetdje
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A Balaton kornyezetében lizemel6 csapadékméré allomasok havi csapadékosszegei (mm)

1. sz. tablazat

2016.

Ssz. Allomas Jan Febr | Marc Apr Maj Jun Jul Aug | Szept | Okt Nov Dec Evi 6sszes
1. |Keszthely Tanyaker. 53,7 117,21 27,9 14,7 73,0 93,2 123,3 100,6 14,4 97,8 50,9 4,0 770,6
2. |Fenékpuszta 40,9 129,3 35,3 14,2 103,6 87,4 1114 93,5 40,6 119,3 31,3 15,4 822,2
3. |Balatonederics 53,3 118,7 32,7 13,0 95,3 105,6 103,6 84,3 11,7 81,9 71,1 6,8 778,0
4. |Balatonkeresztur 64,6 118,7 351 17,7 70,3 43,3 110,6 76,0 17,8 96,0 53,2 5,8 709,1
5. |Fonyoéd 60,4 111,0 27,1 10,8 85,5 50,8 90,0 63,6 19,1 82,1 47,3 3,0 650,7
6. |Balatonszemes 64,1 88,9 15,7 11,8 75,7 35,2 89,8 59,4 17,7 64,0 30,6 7,0 559,9
7. |Balatonakali 49,5 115,4 30,1 11,5 73,7 63,1 126,5 56,1 16,4 69,5 51,3 2,4 665,5
8. |[Siofok 57,7 101,7 21,0 10,9 95,7 58,4 159,6 76,5 354 48,3 37,1 1,3 703,6
9. |Balatonszabadi 63,9 111,6 17,7 11,9 75,4 53,6 174,2 70,2 43,5 48,7 42,2 0,7 713,6
10. |Balatonkenese 60,2 93,1 29,8 6,6 86,1 58,4 121,1 50,8 34,3 46,2 40,3 1,1 628,0
11. |Als6ors 64,6 112,2 17,0 51 76,8 25,2 117,0 59,7 19,3 53,5 46,1 2,2 598,7

Balaton 6sszesen (t6 mm) 59 107 25 10 81 52 117 64 24 65 43 4 651




Szivattyls belvizbevezetés a Balatonba (m®)

2. sz. tablazat

2016.
Allomas/hé Jan Febr Marc Apr Maj Jun Jul Aug Szept Okt Nov Dec | Evi dsszes
Balatonfenyves 1886400 | 6363000 | 5758200 | 162000 151 200 0 0 0 331 920 246 600 14 899 320
Il. térész 6sszesen
m° 1886400 | 6363000 | 5758200 | 162000 151 200 0 0 0 0 0 331 920 246 600 14 899 320
m®/s 0,704 2,540 2,150 0,063 0,056 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,128 0,092
Balatonlelle 68 040 871 920 293 580 0 0 0 0 0 0 0 554 400 0 1787 940
m*/s 0,025 0,348 0,110 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,214 0,000
Ordacsehi 0 1485540 | 1582560 0 0 0 0 0 0 0 589 680 0 3657 780
m*/s 0,000 0,614 0,591 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,228 0,000
Egyéb 63 630 1331640 | 795600 0 0 0 71100 29 700 0 0 177 300 0 2468 970
m*/s 0,024 0,531 0,297 0,000 0,000 0,000 0,027 0,011 0,000 0,000 0,068 0,000
lll. toérész 6sszesen
m° 131670 | 3689100 | 2671740 0 0 0 71100 29 700 0 0 1321 380 0 7 914 690
m°/s 0,049 1,472 0,998 0,000 0,000 0,000 0,027 0,011 0,000 0,000 0,510 0,000
Balatonhoz 6sszesen
m> 2018070 || 10 052 100 || 8 429 940 || 162 000 151 200 || 0 71100 || 29 700 0 0 1653300 || 246 600 22 814 010
m°/s 0,753 4,012 3,147 || 0,063 0,056 || 0,000 0,027 || 0,011 0,000 0,000 0,638 0,092




Hozzafolyas a Balatonhoz (m®/s)

3. sz. tablazat

2016.
Jan Febr Marc Apr Maj Jun Jul Aug | Szept Okt Nov Dec Evi atlag | Evi ésszes
Esztergélyi-patak 0,062 0,152 0,066 0,015 0,057 0,016 0,010 0,021 0,004 0,042 0,088 0,036 0,047
2. részvizgylijté | 0,265 0,649 0,282 0,064 0,243 0,068 0,043 0,090 0,017 0,179 0,376 0,154 0,202
1. részvizgyt’ijtb’ (Zala) 5,410 13,040 23,820 11,310 5,270 3,710 4,020 4,180 3,130 2,230 6,810 9,540 7,706
l. torész 5,675 13,689 24,102 11,374 5,513 3,778 4,063 4,270 3,147 2,409 7,186 9,694 7,908
Tapolca-patak 0,396 0,499 0,376 0,210 0,265 0,252 0,243 0,252 0,210 0,283 0,317 0,314 0,301
Nadasmezo K-i kifolyé 0,185 0,455 0,238 0,107 0,139 0,153 0,100 0,064 0,037 0,120 0,220 0,106 0,160
Nadasmezo Ny-i kifoly() 0,160 0,422 0,338 0,100 0,165 0,176 0,134 0,135 0,060 0,160 0,247 0,165 0,189
3. részvizgyiijté6 | 1,022 1,815 1,452 0,863 0,943 0,948 0,819 0,761 0,401 0,804 1,029 0,823 0,973
Egerviz 0,823 1,330 1,040 0,782 0,814 0,588 0,650 0,612 0,360 0,846 0,875 0,785 0,792
4. részvizgylijté | 0,905 1,463 1,144 0,860 0,895 0,647 0,715 0,673 0,396 0,931 0,963 0,864 0,871
Nyugati-ovcsatorna 1,852 4,180 2,808 0,580 1,173 0,773 1,484 0,700 0,250 1,468 2,200 1,060 1,544
K-B-arok Pamuk| 0,661 0,932 0,606 0,271 0,396 0,124 0,298 0,466 0,076 0,441 0,705 0,292 0,439
Keleti-Bozot-arok 1,851 2,610 1,697 0,420 1,109 0,347 0,834 0,700 0,160 1,235 1,974 0,818 1,146
belvizbevezetés 0,704 2,540 2,150 0,063 0,056 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,128 0,092 0,478
9. részvizgylijt6 | 4,611 9,617 6,842 1,109 2,460 1,158 2,410 1,477 0,428 2,839 4,519 2,060 3,294
Il. torész 6,538 12,895 9,438 2,832 4,298 2,753 3,944 2,911 1,225 4,574 6,511 3,747 5,139
Burnét-patak 0,097 0,481 0,359 0,102 0,098 0,064 0,019 0,017 0,011 0,032 0,121 0,046 0,121
(")rvényesi-Séd 0,078 0,122 0,139 0,124 0,104 0,102 0,095 0,086 0,070 0,067 0,068 0,066 0,093
5. részvizgyiijté6 | 0,237 0,701 0,609 0,325 0,285 0,248 0,190 0,172 0,137 0,153 0,243 0,165 0,289
Tetves-patak (Visz) 0,236 0,417 0,290 0,108 0,123 0,077 0,149 0,055 0,029 0,095 0,187 0,127 0,158
Tetves-patak (tork.) 0,693 0,155 0,383 0,154 0,190 0,170 0,009 0,051 0,004 0,009 0,276 0,010 0,175
Szolad| 0,120 0,297 0,214 0,090 0,080 0,024 0,047 0,018 0,012 0,036 0,111 0,171 0,102
Nagymetszés-patak 0,155 0,407 0,289 0,113 0,099 0,019 0,052 0,011 0,002 0,036 0,143 0,228 0,130
Jamai-patak 0,084 0,150 0,118 0,035 0,108 0,030 0,068 0,127 0,047 0,115 0,212 0,086 0,098
Koroshegyi-Séd 0,066 0,101 0,068 0,029 0,039 0,013 0,044 0,024 0,013 0,030 0,051 0,031 0,042
belvizbevezetés 0,049 1,472 0,998 0,000 0,000 0,000 0,027 0,011 0,000 0,000 0,510 0,000 0,256
8. részvizgylijté | 1,047 2,285 1,856 0,331 0,436 0,232 0,200 0,224 0,066 0,190 1,192 0,355 0,701
Ill. torész 1,284 2,986 2,465 0,656 0,721 0,480 0,390 0,396 0,203 0,343 1,435 0,520 0,990
Aracsi-Séd 0,021 0,034 0,039 0,027 0,029 0,025 0,024 0,025 0,020 0,018 0,020 0,019 0,025
Kéki-Séd 0,054 0,104 0,095 0,074 0,064 0,054 0,202 0,141 0,032 0,039 0,039 0,030 0,077
Flizf6i-Séd 0,009 0,020 0,018 0,012 0,015 0,007 0,016 0,010 0,010 0,015 0,017 0,015 0,014
6. részvizgya'jté 0,245 0,422 0,455 0,321 0,332 0,279 0,427 0,369 0,215 0,210 0,229 0,210 0,310
7. részvizgyiijté | 0,175 0,309 0,215 0,080 0,091 0,057 0,110 0,041 0,021 0,070 0,138 0,094 0,117
IV. torész 0,420 0,731 0,670 0,401 0,423 0,336 0,537 0,410 0,236 0,280 0,367 0,304 0,426
Balaton osszesen 13,917 30,301 36,675 15,263 10,955 7,347 8,934 7,987 4,811 7,606 15,499 14,265 14,463
Tévizoszlopok (mm) 62 127 164 66 49 32 40 36 21 34 67 64 762




4. sz. tablazat

Parolgas a Balaton felszinérél (mm)

2016.
Jan | Febr | Marc | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Szept | Okt | Nov | Dec | Evi étlagl Evi 6sszes
Paranyomas (mb)
ev 5,2 7,8 8,8 10,7 16,0 18,8 21,9 19,6 18,3 11,1 8,0 5,3 12,6
Léghdmérséklet C°
t -0,6 54 7,4 13,1 16,8 21,9 23,2 21,1 19,1 10,6 5,7 0,2 12,0
E 5,8 9,0 10,3 15,1 19,1 26,3 28,4 25,0 22,1 12,8 9,2 6,2
E-ev 0,6 1,2 15 4.4 3,1 7,5 6,5 54 3,8 1,7 1,2 0,9 3,2
Szélsebesség (m/s)
v 3,0 3,8 4,3 51 4,0 3,2 4,0 4,0 3,1 4,0 4,0 4,0 3,9
a 1,0 1,0 0,7 0,8 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,3 1,4 1,0
n 31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Parolgas (mm) 12 22 21 69 62 142 129 112 76 44 32 18 739




Balatoni vizhasznalatok (m3)

5. sz. tablazat

2016.
Jan Febr Marc Apr Maj Jan Jual Aug Szept Okt Nov Dec |Evi dsszes
Vizkivételek
Ivovizkivétel 373286 314 248 371571 461 358 671711 877939 | 1495762 | 1462395 | 679 425 499 954 372311 376 513 7 956 473
Mez8gazdasagi vizkivétel 24 667 23077 24 667 23872 24 667 23872 24 667 24 667 23872 24 667 23872 24 667 291 234
Osszesen 397953 | 337325 | 396238 | 485230 | 696378 | 901811 | 1520429 | 1487062 | 703297 | 524621 | 396183 | 401180 8 247 707
Vizbevezetés
Szennyvizbevezetés 91 311 ‘ 125463 | 122130 ‘ 94 326 ‘ 109 224 | 107 636 137 709 133 825 ‘ 84 121 ‘ 87 141 ‘ 91 390 ‘ 85 786 ‘ 1270 062
Vizelhasznalas
a Balatonbol
5
(m%) 306642 || 211862 || 274108 || 390904 || 587154 || 794175 || 1382720 || 1353237 || 619176 || 437 480 || 304 793 || 315 394 6 977 645
(t6 mm) 0,5 0.4 0,5 0,6 1,0 1,3 2,3 2,3 1,0 0,7 0,5 0,5 12,0




6. sz. tablazat

Vizeresztés a Balatonbél (m3)

2016.
Jan Febr Marc Apr Maj Juan Jul Aug Szept Okt Nov Dec Evi 6sszes
Bogézés
Datum
m3
Vizeresztés
Datum 5-29. 1-31. 1-19. 9-31. 1-31.
m3 75 444 458 | 120528 000 | 37 475 568 7 495 718| 39 977 640| 280 921 384
= 3
Osszesen (m°) 0 75 444 458 |[ 120 528 000 || 37 475 568 0 0 0 0 0 0 7 495 718|[39 977 640|| 280 921 384
to mm 0 126 201 62 0 0 0 0 0 0 12 67 468




Alapadatok a vizkészletvaltozas meghatarozasahoz

7. sz. tablazat

2016.
Jan Febr Marc Apr Maj Jun Jul Aug Szept Okt Nov Dec | 2017.Jan.
Vizallasok (cm)
El626 ho utolsé napjan 110 119 129 127 119 | 124 | 120 | 120 | 116 110 | 113 119 119
Targyho elsé napjan 110 120 | 129 127 119 | 124 | 119 120 | 116 110 | 113 119 119
Targyhdé masodik napjan 110 121 130 126 120 124 119 120 116 110 113 119 119
Hoeleiji kozépvizallas (cm) 110 | 120 | 129 | 127 | 119 | 124 | 119 | 120 | 116 | 110 | 113 | 119 119
Vizkészletvaltozas a
targyhéban (mm) 100 90 | -20 -80 50 [ -50 10 -40 60 | 30 | 60 0




A Balaton vizhaztartasi jellemzéi és a vizmérleg zaréhibai (mm)

8. sz. tablazat

2016.
Jan Febr Marc Apr Maj Jan Jul Aug Szept Okt Nov Dec | Evi 6sszes
Csapadék 59 107 25 10 81 52 117 64 24 65 43 4 651
Csapadeék jav. 55 36 6 78 58 50 14 652
Hozzafolyas 62 127 164 66 49 32 40 36 21 34 67 64 762
Hozzafolyas jav. 58 46 45 35 34 30 11 29 62 705
Parolgas 12 22 21 69 62 142 129 112 76 44 32 18 739
Parolgas jav. 18 18 72 139 132 94 48 11 787
Leeresztés 0 126 201 62 0 0 0 0 0 0 12 67 468
Leeresztés jav.
Vizelhasznalas 1 0 1 1 1 1 2 2 1 1 1 0 12
Vizelhasznalas jav.
Vizkészletvaltozas
K szamitott 108 86 -34 -56 67 -59 26 -14 -32 54 65 -17 194
K mért 100 90 -20 -80 50 -50 10 -40 -60 30 60 0 90
Zarohiba 8 -4 -14 24 17 -9 16 26 28 24 5 -17 104




A Balaton vizmérlege (t6 mm)

9. sz. tablazat

2016.
ViZHAZTARTASI ELEM Jan Febr || Marc | Apr Maj Jan Jul Aug || Szept || Okt Nov Dec || Evi dsszes
Csapadék 55 107 36 6 78 58 117 64 24 50 43 14 652
Hozzafolyas 58 127 164 46 45 35 34 30 11 29 62 64 705
Parolgas 12 18 18 69 72 142 139 132 94 48 32 11 787
Leeresztés 0 126 201 62 0 0 0 0 0 0 12 67 468
Vizelhasznalas 1 0 1 1 1 1 2 2 1 1 1 0 12
Vizkészletvaltozas 100 90 -20 -80 50 -50 10 -40 -60 30 60 0 90
Természetes vizkészletvaltozas 101 216 182 -17 51 -49 12 -38 -59 31 73 67 570




10. sz. tablazat

Torészenkénti vizmérleg (10° m®)

2016.
Jan Febr Marc Apr Maj Jun | Jul | Aug Szept Okt Nov Dec |Evi 0sszes
I. TORESZ
Csapadék 2,3 4.6 1,5 0,3 3,4 2,5 51 2,8 1,0 2,1 1,9 0,6 28,1
Hozzafolyas 14,2 34,3 64,5 20,4 13,5 10,7 9,4 9,7 43 5,6 17,1 26,0 229,7
Parolgas 0,5 0,7 0,8 3,0 31 6,1 6,0 5,6 4,0 2,1 1,4 0,5 33,8
Lefolyas 11,7 34,4 66,1 21,1 11,6 9,3 8,1 8,6 3,9 43 15,0 26,1 220,2
Készletvaltozas 43 3,8 -0,9 3,4 2,2 2,2 0,4 1,7 2,6 13 2,6 0,0 3,8
Il. TORESZ
Csapadék 7,5 14,7 49 0,8 10,7 7.9 16,0 8,8 3,3 6,8 5,9 1,9 89,2
Hozz&folyas 16,3 32,3 25,3 53 10,5 7,8 9,0 6,5 1,7 10,4 15,6 10,1 150,8
Atfolyas 11,7 34,4 66,1 21,1 11,6 9,3 8,1 8,6 3,9 4,3 15,0 26,1 220,2
Parolgas 1,7 2,5 2,5 9,4 9,8 19,5 19,0 18,1 12,9 6,6 4.4 15 107,9
Lefolyas 20,1 66,6 96,5 28,8 16,1 12,4 12,7 11,3 42 10,8 23,9 36,6 340,0
Készletvaltozas 13,7 12,3 2.7 -11,0 6,9 6,9 1,4 5,5 8,2 4.1 8,2 0,0 12,3
. TORESZ
Csapadék 10,3 20,0 6,7 11 14,6 10,9 21,9 12,0 45 9,4 8,0 2,6 122,0
Hozzafolyas 31 7,5 6,6 11 1,9 15 0,8 0,9 0,3 0,7 3,4 1,4 29,2
Atfolyas 20,1 66,6 96,5 28,8 16,1 12,4 12,7 11,3 472 10,8 23,9 36,6 340,0
Parolgas 2,2 33 3,4 12,9 13,4 26,6 26,0 24,7 17,6 9,0 6,0 2,0 1471
Lefolyas 12,6 74,0 110,1 33,1 9,8 7,6 7,5 7,0 2,6 6,3 18,1 38,6 327,3
Készletvaltozas 18,7 16,8 3,7 -15,0 9,4 9,4 1,9 7,5 11,2 5,6 11,2 0,0 16,8
IV. TORESZ
Csapadék 12,8 25,0 8,4 1,4 18,2 13,5 27,3 14,9 5,6 11,7 10,0 3,3 152,1
Hozzafolyas 1,0 1,8 1,8 0,8 1,1 1,1 1,2 0,9 0,3 0,6 1,1 0,9 12,6
Atfolyas 12,6 74,0 110,1 33,1 9,8 7,6 7,5 7,0 2,6 6,3 18,1 38,6 327,3
Parolgas 2,8 42 472 16,0 16,8 33,1 32,3 30,8 21,9 11,2 7.4 2,5 183,2
Vizelhasznalas 0,3 0,2 0,3 0,4 0,6 0,8 1,4 13 0,6 0,4 0,3 0,3 6,9
Leeresztés 0,0 75,4 120,5 37,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 40,0 280,9
Készletvaltozas 23,3 21,0 4,7 -18,6 11,7 11,7 2,3 9,3 14,0 7,0 14,0 0,0 21,0




A Balaton vizhaztartasi elemeinek éves alakulasa
1992 - 2016. években (t6 mm)

11. sz. tablazat

[1992.| 1993. 1994. | 1995.] 1996.| 1997.| 1998. | 1999. | 2000.{ 2001. | 2002.] 2003. | 2004. | 2005. | 2006.{ 2007.] 2008.] 2009. | 2010. | 2011.{ 2012.{ 2013.| 2014.] 2015 | 2016.
ViZHAZTARTASI ELEM
Csapadek 538| 554| 567| 773| 688| 471| 734| 707| 457| 521| 541 509| 660 693| 520 734| 526/ 575 929| 309| 421| 673| 786| 563| 652
Hozzafolyas 478| 435| 729| 794| 1212| 658 962| 1151| 553| 355| 293 293| 552| 688 772| 504| 360 513| 1139| 563| 236| 798| 1013| 731| 705
Parolgas 951| 866/ 933) 913| 875| 906| 919| 851| 1033 887| 922| 982 778| 790| 832  1006| 898 954| 803| 988 938 861| 738/ 807| 787
Leeresztés 151 1| 369| 484| 1014| 213| 667| 937| 375 0 1 0 0| 197| 579| 180| 39| 145 858 367 0| 36| 960/ 506| 468
Vizelhasznalas 34| 32| 34 31 31| 30/ 30/ 30| 32| 29/ 31| 30 24| 24/ 21| 22| 19/ 19| 17| 17| 19| 14| 11| 11| 12
Termeszetes vizkészletvaltozas 65| 123 363| 645 1025/ 223| 777| 1007| -23| -11| -88| -180| 434| 591| 460| 232| -12| 134| 1265| -116| -281| 610| 1061| 487| 570




